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EN - Printable Instructions for Use (IFU) in multiple languages are stored on your RETeval device as PDF files.
Connect the RETeval to a computer using the provided docking station and USB cable. The RETeval will
appear on your computer as a flash-disk. Select the IFU you need, or go to www.lkc.com/IFUs

BG - MHCTpyKumuTe 3a ynotpeba (MY) 3a neyaT Ha HAKONKO e3MKa Ce CbXpaHsABaT Ha BalweTo ycTpolicTBo
RETeval kaTo PDF ¢aiinose. CBbprkete RETeval KbM KOMMNIOTHP C MOMOLLTA Ha NpeaoCcTaBeHaTa AOKMHT
cTaHumA u USB Kkaben. RETeval we ce noasu Ha KomntoTbpa Bu kaTo dnaw anck. U3bepete UY, oT KouTo ce
Hy»aaete, nan otngete Ha www.lkc.com/IFUs

HR - Upute za uporabu (IFU) na vise jezika pohranjene su na vas RETeval uredaj kao PDF datoteke i dostupne
su za ispis. Povezite RETeval na racunalo pomocu priloZzene prikljuéne stanice i USB kabela. RETeval ¢e se na
vaSem racunalu prikazati kao memorijski flash uredaj. Odaberite potrebne Upute za uporabu ili posjetite
www.lkc.com/IFUs

CS - Tisknutelné navody k pouziti v nékolika jazycich jsou uloZeny v zafizeni RETeval ve formé souborl PDF.
RETeval muzete pripojit k pocitaci pomoci dodané dokovaci stanice a kabelu USB. RETeval se v pocitaci
zobrazi jako flashdisk. Vyberte pozadovany navod k pouZiti nebo pfejdéte na stranku www.lkc.com/IFUs.

DA - Brugsanvisninger (IFU) pa flere sprog, der kan udskrives, er lagret pa din RETeval-enhed som PDF-filer.
Slut RETeval til en computer ved hjalp af den medfglgende dockingstation og USB-kabel. RETeval vises pa
din computer som en flash-disk. Vaelg den brugsanvisning, du har brug for, eller ga til www.lkc.com/IFUs

NL - Op uw RETeval -apparaat zijn afdrukbare gebruiksaanwijzingen (IFU) in meerdere talen opgeslagen als
PDF-bestanden. Sluit het RETeval -apparaat aan op een computer met het meegeleverde dockingstation en
de USB-kabel. Het RETeval -apparaat wordt op uw computer weergegeven als een flashstation. Selecteer de
gewenste gebruiksaanwijzing of ga naar www.lkc.com/IFUs.

ET - Teie RETevali seadmesse on PDF-failidena salvestatud prinditavad kasutusjuhised mitmes keeles.
Uhendage RETevali seade arvutiga, kasutades selleks dokki ja USB-juhet. RETevali seade kuvatakse teie
arvutiekraanil valkmaluseadmena. Valige sobiv kasutusjuhend vdi kiilastage veebilehte www.lkc.com/IFUs

Fl - RETeval -laitteeseen on tallennettu tulostettavat kdyttéohjeet PDF-tiedostoina monella kielelld. Yhdista
RETeval tietokoneeseen oheisella telakalla ja USB-kaapelilla. RETeval nakyy tietokoneella muistitikkuna.
Valitse tarvitsemasi kayttéohjeet tai siirry osoitteeseen www.lkc.com/IFUs.

FR - Des instructions d'utilisation a imprimer (IFU) dans plusieurs langues sont stockées sur votre appareil
RETeval sous forme de fichiers PDF. Connectez le dispositif RETeval a un ordinateur en utilisant la station
d'accueil fournie et un cable USB. Le dispositif RETeval apparaitra sur votre ordinateur comme disque
amovible. Sélectionnez I'lFU dont vous avez besoin ou visitez www.lkc.com/IFUs.

DE - Druckbare Nutzungsanweisungen (IFU) in mehreren Sprachen werden als PDF-Dateien auf lhrem
RETeval -Gerat gespeichert. Verbinden Sie mithilfe der bereitgestellten Dockingstation den RETeval Gber ein
USB-Kabel mit einem Computer. Der RETeval wird als Wechseldatentrager auf lhrem Computer erscheinen.
Wihlen Sie die bendtigte IFU aus, oder besuchen Sie www.lkc.com/IFUs

EL - Ot ektuntwolpeg Odnyieg xpriong o€ MOAAATAEG YAWOOEC elval amobnkeupéveg otn ouokeun RETeval wg
apxela PDF. Zuvééate To RETeval oe UMOAOYLOTH XPNOLULOTIOLWVTAG TOV TAPEXOUEVO 0TaOUO TooBETnoNg
kol to kaAwdlo USB. To RETeval Ba spdaviotel otov untoAoylotr oag w¢ povada flash. EmAé€te Tig 06nyleg
Xpong mou xpeldleote f petapeite otov totdétono www.lkc.com/IFUs.

HU - A tobb nyelven elérhetd, nyomtathato hasznalati utasitasokat RETeval eszkozén taldlhatja PDF
fajlokként. Csatlakoztassa a RETeval egy szamitogéphez a mellékelt dokkoldegység és USB-kabel
hasznalatdval. A RETeval flash-lemezként jelenik majd meg szamitdgépén. Valassza ki a szlikséges hasznalati
utasitast, vagy latogasson el a www.lkc.com/IFUs oldalra

GA - T4 Treoracha Inphriontailte Usaide i dteangacha difritla a stérail ar d'fheiste RETeval i bhformaid PDF.
Bain Usaid as an stdisiun nasctha agus cabla USB arna gcur ar fail chun RETeval a nascadh le riomhaire. Beidh
RETeval le feicedil ar an riomhaire mar fhlaisdiosca. Roghnaigh na Treoracha Inphriontailte Usaide atd uait,
né téigh go dti www.lkc.com/IFUs

IT - Le istruzioni per I'uso stampabili (IFU) in pil lingue sono archiviate sul dispositivo RETeval come file PDF.
Collegare il dispositivo RETeval a un computer utilizzando la docking station e il cavo USB in dotazione. Il
computer visualizzera il dispositivo RETeval come unita flash. Selezionare le istruzioni necessarie o visitare
I'indirizzo www.lkc.com/IFUs

LV - Drukajamas lietosanas instrukcijas (IFU) vairakas valodas tiek glabatas jasu RETeval iericé PDF failu
formata. Pieslédziet RETeval ierici datoram, izmantojot komplekta ieklauto dokstaciju un USB vadu. Jisu
datora RETeval ierice tiks paradita ka zibatmina. Atlasiet IFU vai apmekléjiet vietni www.lkc.com/IFUs

LT - Jasy ,, RETeval " prietaise yra naudojimo instrukcijos (IFU) keliomis kalbomis, pateiktos kaip PDF failai.
Prijunkite , RETeval " prietaisg prie kompiuterio naudodami komplekte esancig sujungimo stotele ir USB




laidg. Kompiuterio ekrane ,, RETeval " aplankg matysite kaip atmintinés piktograma. Pasirinkite reikiamg IFU
arba instrukcijy ieskokite adresu www.lkc.com/IFUs

MT - Struzzjonijiet ghall-Uzu (IFU, Instructions for Use) li jistghu jigu stampati f'lingwi differenti huma
mahzuna fuq l-apparat RETeval tieghek bhala PDF files. Ikkonnettja r- RETeval ma' kompjuter billi tuza I-
istazzjon ghad-dokkjar (docking station) u I-kejbil tal-USB ipprovduti. RETeval se jidher fuq il-kompjuter
tieghek bhala flash-disk. Aghzel |-Istruzzjonijiet li tehtieg, jew mur fug www.lkc.com/IFUs

PL - Instrukcje obstugi (IFU) do druku w wielu jezykach przechowywane sg na urzadzeniu RETeval jako pliki
PDF. Podtacz RETeval do komputera za pomocg dotaczonej stacji dokujacej i przewodu USB. RETeval pojawi
sie na komputerze jako dysk flash. Wybierz odpowiednig instrukcje obstugi lub przejdz na strone
www.lkc.com/IFUs

PT - Instrugdes de Utilizagdo imprimiveis (IFU) em varias linguas sdo armazenadas no seu dispositivo RETeval
como ficheiros PDF. Ligue o RETeval a um computador utilizando a esta¢do de ancoragem fornecida e o
cabo USB. O RETeval aparecera no seu computador como um disco flash. Seleccione o IFU de que necessita,
ou va a www.lkc.com/IFUs

RO - Instructiunile de utilizare (IFU) imprimabile Th mai multe limbi sunt stocate pe dispozitivul dvs. RETeval
sub forma de fisiere PDF. Conectati RETeval la un computer folosind statia de andocare si cablul USB
furnizate. RETeval va aparea pe computerul dvs. ca o unitate flash. Selectati IFU de care aveti nevoie sau
accesati www.lkc.com/IFUs

SK - Tlacitelné navody na pouZitie (IFU) vo viacerych jazykoch su uloZzené v zariadeni RETeval ako stbory
PDF. Pripojte zariadenie RETeval k pocitacu pomocou dodanej dokovacej stanice a kabla USB. Zariadenie
RETeval sa zobrazi v pocitaci ako flashdisk. Vyberte poZadovany navod na poutzitie alebo prejdite na stranku
www.lkc.com/IFUs

SL - Natisljiva navodila za uporabo v vec jezikih so v obliki datotek PDF shranjena v napravi RETeval. Za

povezavo naprave RETeval in racunalnika uporabite priloZzeno priklopno postajo in kabel USB. Naprava

RETeval bo v ra¢unalniku prikazana kot bliskovni pogon. Izberite Zelena navodila za uporabo ali obis¢ite
www.lkc.com/IFUs

ES - En su dispositivo RETeval hay almacenadas como archivos PDF instrucciones imprimibles de uso en
varios idiomas. Conecte el dispositivo RETeval a un ordenador con la base de carga y el cable USB
proporcionados. El dispositivo RETeval aparecera en su ordenador como una unidad de disco externa.
Seleccione las instrucciones que necesite o visite www.lkc.com/IFUs

SV - Utskrivbara bruksanvisningar (IFU) pa flera sprak lagras som PDF-filer pa din RETeval -enhet. Anslut
RETeval till en dator med hjalp av medféljande dockningsstation och USB-kabel. RETeval kommer att visas
pa din dator som ett flashminne. Vilj den IFU du behover eller ga till www.lkc.com/IFUs.

Eiropas normativie dati
Pamata UDI-DI (mekléSanai EUDAMED datubazés) - 0857901006RETeval53
Lieto$anas instrukcijas (IFU) in citas valodas var atrast www.lkc.com/IFUs
Lai pieprasitu Sis rokasgramatas drukatu kopiju, lidzu, nositiet e-pastu support@lkc.com un ieklaujiet Sadu
informaciju:
1) Uznémuma nosaukums
2) Tavsvards
3) Pasta adrese
4) lerices sérijas numurs
5) NepiecieSamas rokasgramatas dalas numurs
Lai atrastu pareizo detalas numuru, atveriet PDF failu in IFU in vajadzigo valodu un atrodiet
detalas numuru. Detalas numurs paradisies lietoSanas instrukcijas priekSpusé vai aizmuguré.
Manualais detalas numurs izskatisies apméram 96-123-AB. Jlsu rokasgramata jums tiks nosatita
7 dienu laika.
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Autortiesibas © 2012 - 2026 AMETEK, Inc.

LKC Technologies, Inc., kas dibinats in 1987. gada, ir sertificéts ISO 13485:2016, un tam ir
MDSAP un FDA registracija un CE sertifikats ka medicinisko ieric¢u razotajs ar kvalitativiem
produktiem, kas uzstaditi in vairak neka piecdesmit valstis.

LKC Technologies, Inc.

20501 Seneca Meadows Parkway, Suite 305
Germantown, MD 20876 USA

T:+1 301 840 1992

sales@lkc.com

www.lkc.com
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Laipni lGdzam RETeval

Laipni ludzam RETeval

Apsveicam ar RETeval vizualas elektrodiagnostikas ierices iegadi. Izmantojot RETeval ierici, jus varat
piedavat saviem pacientiem értu tiklenes diagnostikas novértéjumu.

Katra RETeval ierice ir aprikota ar mirgojoSiem protokoliem, un, izmantojot papildu jauninajumus,
vienas zibspuldzes protokoli kllst pieejami, izmantojot protokola izveéli, kas lauj veikt citu
elektroretinogrammu (ERG) un vizualo izsaukto potencialu (VEP).

Testa rezultati ir redzami uzreiz ierices ekrana. lerice automatiski izveido PDF atskaites, kas ietver
testu rezultatus, protokola informaciju, informaciju par pacientiem un informaciju par jusu praksi vai
iestadi. Sis PDF atskaites var parsitit uz jebkuru PC, izmantojot USB kabeli. RETeval iericei ir
elektroniska medicinisko ierakstu saskarne, lai digitali pasttitu pacienta testus un parsatitu
rezultatus atbalsttta EMR / EHR sistéma.
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Laipni lGdzam RETeval

Kas s in kaste

RETeval ierice ir iepakota kopa ar Siem priekSmetiem. Parbaudiet, vai visi vienumi ir klat.

RETeval Device

DIN Cable*

Sensor Strip Lead A A
Docking Station

USB Cable

RETeval™

-

RETeval”

Sensar strips

o

Sensor Strips **

RETeval ierice
Dokstacija

Puteklu vaks (nav
paradits)

DIN adaptera kabelis *
Sensora sloksnes vads
Sensor Strips **

USB kabelis
Stravas kiegelis un
plaksnes

Lietotaja rokasgramata

Power Brick Plates for Power Brick

Mera acs reakciju uz gaismu.
Uzlade RETeval ierici un iespéjo datu parsutisanu uz PC.
Aizsarga ierici no putekliem, kameér ta netiek in lietota.

Savieno ierici ar DIN elektrodiem.

Savieno ierici ar Sensor Strips testésanai.

Adas elektrodu masivi acs s elektriskas reakcijas méridanai.
Skatit lietoSanas instrukciju, 95-025 sensora sloksnes produkta
ieliktnis, kas piegadats kopa ar Sensor Strips.

Savieno ierici ar PC, lai parsatitu rezultatus.

Savieno ierici ar elektribas kontaktligzdu. lzmantojiet sienas
kontaktdaksas opciju, kas atbilst pieejamajam elektribas
kontaktligzdam.

Sis dokuments. Rokasgramata ir pieejama PDF format3, kas
atrodas RETeval ierice.

* &7 prece tiek piegadata tikai ar RETeval Complete.
** 5] prece netiek piegadata, ja tiek pasatita versija bez elektrodiem.

RETeval lerices lietotaja rokasgramata
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Saksana

Pievienojiet vadu dokstacijai un pievienojiet in

Pievienojiet stravas klucisa plaksni, kas atbilst jasu elektribas kontaktligzdai.

Pievienojiet stravas vadu dokstacijai.

Pievienojiet stravas kiegeli elektribas kontaktligzdai. BaroSanas avots pienem 100 — 240 VAC,
50/60 Hz.

Laujiet iericei uzladeties

RETeval ierice uzlade akumulatoru, atrodoties in dokstacija, izmantojot USB vai stravas
bloka savienojumu. Ja stravas kiegelis ir pievienots, uzlade bUs ievérojami atraka neka tad, ja
ir tikai USB savienojums. Uzlades statuss tiek paradits displeja. Ja displejs ir tukss, nospiediet
barosanas pogu, lai to ieslégtu. RETeval ierice tiek piegadata ar daléju uzladi.

RETeval Device Eyecup

N

Power
indicator

LCD display light
/ Power Sensor Strip
Thumb button  lead connector
joystick

Battery cover

Docking Station

lerices ievietoSana dokstacija

levietojot ierici dokstacija, var uzladet akumulatoru un parsatit rezultatus uz datoru,
izmantojot USB savienojumu. Lai ievietotu ierici, bidiet ierici atbilstosa lenki uz leju atveres
aizmugure in dokstacijas, lai samazinatu savienotaja mehanisko spriegumu apaksa.
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Pievienojiet sensora sloksnes vadu

Pievienojiet sensora sloksnes vadu zilajam sensora sloksnes vada
savienotajam. Sensor Strips sensora sloksnes vadam ir viens sensora
sloksnes klips. Small Sensor Strips sensora sloksnes vadam ir divi
sensora sloksnes klipi.

Sensora sloksnes vads ir pietiekami gars lielakajai dalai apstaklu;
tomeér, ja jusu lietojumprogrammai nepiecieSams papildu garums, ir
pieejams 24 collu (61 cm) gars pagarinajums (skatiet sadalu
Piederumu un piederumu iegade). Ja tiek izmantots pagarinatajs, =
kabelis ir japiestiprina s pacienta auss vai japiestiprina pie pacienta vaiga s lai pagarmajuma
svars neietekmétu testa mérijumus.

lerices vadiklas

RETeval iericei ir kursorsvira uz augsu/uz leju/pa labi/pa kreisi un ieslégsanas-izslégsanas
poga.

lerices izslégSana

lerici var izslégt jebkura laika, nospieZot baroSanas pogu un turot to nospiestu vismaz 1
sekundi.

Ekrans nekaveéjoties k|lst tukss, bet iericei ir nepiecieSamas vél dazas sekundes, lai pilniba
izslegtos.

Pirms ierices atkal ieslégSanas, pagaidiet dazas sekundes péc stravas indikatora mirgosanas.
Automatiska izslégSana

Kad RETeval ierice netiek uzladéta, ta izsledzas péc vismaz 10 mindsu neaktivitates,
nospiezot barosanas pogu, ierice atkal tiks pamodinata.

Kursorsviru

Kursorsvira nodrosina vienkarsu un intuitivu lietotaja interfeisu. Izmantojiet 1kski, lai stumtu
kursorsviru in vélamaja virziena.

UP un DOWN parvieto atlases markéjumu uz augsu vai uz leju.

Pariet vienu ekranu Nospiediet taustinu LEFT, kad kursors atrodas ekrana
atpakal: kreisaja mala.

Pariet uz prieksu vienu  Nospiediet taustinu RIGHT, kad kursors atrodas ekrana
ekranu: labaja mala.

Atlasit ieziméto Nospiediet taustinu SELECT.
Vienumu:

RETeval lerices lietotaja rokasgramata
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Galvena izvélne

RETeval ierices galvenaja izvélné ir augséeja statusa bar, Cetras pogas
un apaksa pasreiz izveleta protokola apraksts. Statusa bar parada
datumu, laiku, atlikuSo kratuves ietilpitbu un akumulatora uzlades
stavokli. Cetras pogas lauj operatoram sakt jaunu testu, skatit
ieprieks€jos rezultatus, mainit sistemas iestatijumus un izvéléties
protokolu, kas tiks izpildits, sakot jaunu testu. Ekrana apaksdala tiek
paradits pasreiz izvélétais protokols.

lestatijumus

lestatiet RETeval ierici lietoSanai in sava prakse.

Step 1. leslédziet ierici.

lerice iziet 1su iek$éjo parbaudi un inicializaciju.
Step 2. Atlasiet Settings.

Step 3. Pielagojiet katru iestatijumu, ka vélaties.

Valodu

Atlasiet valodu, kuru vélaties izmantot ierices s lietotaja interfeisam
un PDF atskaitem.

Ja atlasat valodu no labas uz kreiso (t.i., arabu), RIGHT un LEFT
kursorsviras virzieni tiek nomainiti no $is rokasgramatas apraksta in
apraksta.

Date / Time

Izmantojiet kursorsviru, lai atlasitu katru pasreizéja datuma
elementu. Izmantojiet kursorsviras virzienus RIGHT un LEFT, lai
parvietotos starp lappusém. lerice izmanto datumu un laiku, lai
markétu rezultatus un aprékinatu s pacienta vecumu. Datumu un

10/30/15, 1:14 PM 3/50 =

New test

Results

DR Assessment

Settings 34/50 =

I Language I

Date / Time

34/50 =

Set Language

Dansk
Deutsch
English (US)
English (UK)

Espafiol

Francais

laiku var art atjauninat, skenéjot svitrkodu testa sakuma, izmantojot bezmaksas datu
svitrkodu lietojumprogrammu, kas darbojas Windows un viedtalrunos (dodieties uz
https://lkc.com/barcode vai mekléjiet RETeval talruna lietotnu veikala s

Apgaismojums

Operatora s displeja LCD fona apgaismojumu var regulét atseviski, lai testéSana batu
pielagota gaismai un tumsai. lerice testa laika automatiski parslégsies starp Siem diviem
reZzimiem. Spilgtaki iestatijumi var bat redzamaki, bet nedaudz samazinas pacientu skaitu,
kurus varat parbaudtt pirms uzlades in dokstacija. Tumsai pielagotai testésanai spilgtaki
iestatijumi samazina laiku, kas operatoram ir japielago tumsai, lai varétu skaidri redzéet
ekranu, bet var ietekmét pacienta s stiena jutibu. Gaismai pielagotai testéSanai operatora s

displeju var iestatit uz augstu, videju vai zemu spilgtumu. Ir ari

RETeval lerices lietotaja rokasgramata
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Saksana

displeju tikai sarkanu gaismu. Tumsai pielagotai testésanai ir tris
spilgtuma [imeni, kas izmanto tikai sarkanu gaismu, ka ari blavu
pilnkrasu. Noklusejuma vertibas ir videjs spilgtums gaismai
pielagotiem scenarijiem un vaji sarkans tumsai pielagotai testésanai.

Testing 0/50 =

Tested eye

Testésana

Display noise

Atlasiet Tested eye, lai definétu, kuras acis vélaties parbaudit.

Pieméram, jus varat bt iesaistits kliniskaja pétijuma in labas acs.
Izvéloties Laba acs, visi protokoli parbaudis tikai labo aci. Izvéloties
nokluséjumu Abas acis, tiek parbauditas abas acis. Atlasot
Izvéléeties testa laika, péc nospiesanas Jauns tests var izvéléties, lai saktu testa izpildi.
Alternativi, pievienojot elektrodu ekrana var izmantot pogas
Done (OD) un Done (0S), lai izlaistu visus atliku$os $is acs testus.

Prepare Right Eye 34/50 =

Talt péc elektroda pievienoSanas sajutas ierice meéra elektrisko
troksni. Ja troksnis parsniedz noteiktu slieksni, tiek paradits
bridinajuma zinojums par parmeérigu elektrodu troksni ( stkaku
informaciju skatiet sadala Troubleshooting). Ja troksnis ir zemaks Place EanETREERE
pan
par So limeni, péc nokluséjuma izmérita vértiba netiek paradita. connect clip.
Opcija Display noise varat izvéléties, lai elektrodu troksnis vienmér

butu redzams. Cancel Done OD ‘Skip‘

Uz Izlidzinasanas atbalsts |auj
ieslegt/izslegt reallaika noradijumus sensora
sloksnes izvietoSanai. Ka sikak aprakstits lapa
13, sensora sloksnes mala janovieto tiesSi zem
zilites (kad objekts skatas taisni uz prieksu)
un 2 mm zem apak$éjas acsd. Si funkcija
pievieno iezimétus regionus, kas norada
sensora sloksnes optimalo deguna un sanu
novietojumu. Laiiegltu vislabakos
rezultatus, parliecinieties, ka sensora joslas
mala atrodas zalas joslas iekSpusé un neizstiepjas sarkanaja josla. Izmantojot sarkana fona
apgaismojuma opciju (g., tumsai pielagotai testésanai), vélama sensora joslas atrasanas
vieta tiek izcelta gaiSaka, un regions, no kura jaizvairas, ir tumsaks.

Parskata _
Reporting 0/50 =

ZinoSanas izvélné ir daudz dazadu iesp€ju, kas ietekmé rezultatu I Practice information I

paradisanu gan ieric€, gan in parskatos. ;
Color Coding

Practice Information

Practice information tiek izmantots, lai markétu atskaites. Taja ir

prakses nosaukums un tris rindas prakses adresei. Ja vélaties, varat i e e
izmantot $is rindinas citai informacijai. Teksts tiek ievietots

E Report formats
mirgojosa vertikalaja kursora. lzmantojiet dzésanas taustinu 18 [ stimulus waveform

parvietotos pa kreisi. Practice information tiek paradits zinojuma
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virs pacienta informacijas, ka paradits in parauga zinojuma lapa Error! Bookmark not
defined.. Saja parauga zinojuma ir LKC Technologies un ta adrese ka prakses informacija, kas

ir nokluséjums visam iericem. Nospiezot svitrkoda simbolu 35 iespéjo prakses informacijas
skenésanu no aréja displeja, pieméram, PC monitora. SkenéSana notiek automatiski, un
kursorsvira nav janospiez. Bezmaksas datu svitrkoda lietojumprogramma, kas darbojas
operétajsistema Windows (https://Ikc.com/barcode) un viedtalruniem (mekl&jiet RETeval
talruna s lietotnu veikala). Ja RETeval lericei ir problémas ar svitrkoda skenésanu,
parliecinieties, ka okulars ir ieslégts vai loti tuvu displejam un displeja spilgtums ir iestatits
uz maksimalo.

Krasu kodésana

Atsauces datu krasu kodésana (zala, dzeltena, sarkana) péc nokluséjuma ir ieslégta visiem
protokoliem, iznemot PhNR. Izmantojot So izvélni, varat izvéléties vienmeér radit krasu
kodésanu, nekad neradit krasu kodu vai izmantot ieprieks aprakstito nokluséjuma darbibu.
Krasu kodésanas izslégSana var samazinat neskaidribas starp atsauces robezam un klinisko
[emumu robezam, savukart krasu kodésana |auj vieglak noteikt, vai rezultati atbilst normalai
redzei (skatit lapu 63).

Page size

RETeval ierices izveidotas PDF atskaites var formatét uz A4 formata papira vai letter (8.5" x
11") formata papira.

DR limits

Ka aprakstits in DR novértéjuma sadala lapa 21, robezkritérijus normalas vielas klasificesanai
$aja testa var mainit Seit.

Reference data

Daudziem testiem, izmantojot sensora sloksnes elektrodus, ierice ir iebuvéeti atsauces
sadalijumi un atsauces intervali. Skatit lapu 62. Saja sadala varat izslégt atsauces intervala
parskatus, kas varétu bt erti, pieméram, ja zinat, ka parbaudamas personas ir arpus datu
baze in parbauditas atsauces populacijas.

Report formats

lzvélné Atskaisu formati varat izvéléties, vai atskaitém vélaties izmantot PDF, JPEG vai PNG
izvades formatus. More var izvéléties vairak neka vienu iesp€ju. PDF ir vélamais drukasanas
formats. JPEG var bit értak rezultatu augSupieladei noteiktas EMR sistémas.

Stimulus waveforms

Spilgtumu ka laika funkciju var attélot elektriskas reakcijas vilnu formu apaksa. Péc
noklusejuma tas ir izslégts Tslaicigiem stimuliem, bet ir ieslégts ilgstoSiem stimuliem,
pieméram, ilgstosai zibspuldzei (ieslégta-izslégta), sinusoidalam un trisstlrveida vilnu
formam. Gaismas vilna formas paradiSanas priekSrociba garajam zibspuldzes stimulam batu
paradit, pieméram, kad ir sagaidama izslégSanas reakcija. Stimula vilna formas paradisana
mirgoSanas testam var but pedagogiski noderiga, jo stimuls nav t tikai tuvu laikam = 0.
Stimulus waveforms tiek paraditas gan ierice, gan in atskaités.
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Sistémas

Lai skatitu ierices s sérijas numuru un pieejamas opcijas, atlasiet System S

System un péc tam About sadala Settings. lerices pamatmodelis I About I

RETeval ekrana galvené norada in "RETeval -DR". Opcijas "Flicker
ERG", "RETeval — S" un "RETeval Complete" tiks noraditas ka tadas.

Saja ekrana ir paradita ari programmaparatiras versija. Par pabeigto

testu skaitu var zinot ari Seit. .
Reset settings

Atlasot Memory, varat apskatit in iericé saglabato testu skaitu no —
L _ X ewrite boot block
maksimali pielaujama 50. Saja lapa ir iespéja Dzéest visus testa

rezultatus vai Dzést visu, kas parformaté disku un péc tam atjauno
rdpnicas nokluséjuma failus parformatétaja diska.

Memor

Update firmware ir aprakstits lapa 27.

Reset settings lauj atjaunot visus iestatijumus ripnicas nokluséjuma stavokli, ieskaitot
prakses informaciju.

Saknésanas bloks ir pirmais ierices s kratuves regions, kas tiek nolasits saknésanas laika. Ja
saknésanas bloka sektori in klGst slikti, ierice var neieslégties pareizi katru reizi, pieméram,
stravas indikacijas LED var mirgot vairakas reizes, kad ierice ir dokstacija, pirms paliek
vienmérigi zala. Rewrite boot block var novérst $o problému; izmantojiet So pogu tikai péc
LKC servisa nodalas pieprasijuma.

Lietotaja rokasgramatu var apskatit ekrana, nospiezot Lietotaja rokasgramata.
Rokasgramata tiek nodrosinata ari papira formata, un PDF fails tiek saglabats ierice.
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Testa veiksana

Testa veikSana
Step 1. Nonemiet RETeval ierici no dokstacijas.

Step 2. Parliecinieties, ka protokols ir vélamais, apskatot protokola nosaukumu ekrana
apaksa. Ja ng, atlasiet Protokols iericé, lai mainitu. Skatit rokasgramatas sadalu
Protokola izvéle lapa 21.

Step 3. lericé atlasiet Jauns tests.
Step 4. levadiet pacienta informaciju, ka to pieprasa ierice (vards vai identifikators un

dzimsSanas datums). Nospiezot svitrkoda simbolu, @ pacienta informaciju var skenét no
aréja displeja, pieméram, PC monitora. SkenéSana notiek automatiski, un kursorsvira nav
janospiez. Bezmaksas datu svitrkodu lietojumprogramma, kas darbojas Windows
(https://lkc.com/barcode) un viedtalrunos (mekléjiet RETeval talruna s lietotnu veikala).
Svitrkoda lietojumprogramma neizmanto internetu un nesaglaba nekadu informaciju par
pacientu. Ja RETeval iericei ir problémas ar svitrkoda skenésanu, parliecinieties, vai
okulars ir ieslégts vai |oti tuvu displejam un displeja spilgtums ir iestatits uz maksimalo.

Step 5. Parliecinieties, ka protokols un pacienta informacija ir pareiza.

Step 6. Atlasiet sensora sloksnes paketi un skenéjiet paketes svitrkodu, novietojot ierices
okulu uz sensora sloksnes paketes svitrkoda vai |oti tuvu tam. Skenésana notiek
automatiski, un kursorsvira nav janospiez. Katram testam izmantojiet jaunu Sensor Strips
komplektu.

Step 7. Palldziet pacientam nonemt brilles. Kontaktlécas var atstat in vieta.

Step 8. Novietojiet pacientam gan labo, gan kreiso Sensor Strips. Pareizs izvietojums ir
paradits zemak. Alternativi, jums var but vieglak novietot pareizo sensora sloksni,
parbaudit So aci, péc tam novietot kreiso sensora sloksni un parbaudit So aci. Rikojieties
ar Sensor Strips ar savienojuma cilni, jo hidrogéls ir loti lipigs.

Ja izmantojat Small Sensor Strips, abas sloksnes ir japieliek, lai nolasitu abas acis.
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Correct placement

Too nasal Too temporal Too iuferio/

Sensora sloksnes maza puse janovieto uz apakséja plakstina, bet sensora sloksnes gals
janovieto zem acs centra. Pusei ar savienojuma cilni jaatrodas netalu no templa.

Izlidziniet sensora sloksni ta, lai zem tas nebltu matu.

LKC Technologies iesaka izmantot NuPrep® (ko Weaver and company razo un pardod
LKC veikala, https://store.lkc.com), lai sagatavotu pacienta s adu in elektrodu kontakta
zonu. NuPrep lietoSana sasniegs elektriskas pretestibas [imeni, kas ir salidzinams ar
radzenes kontakta elektrodiem, un uzlabos sakeri subjektiem ar adhézijas problemam.
Alternativi var izmantot ziepes un tdeni vai spirta salveti, bet tas palielinas in pretestibu.
Lietojiet alkohola produktus piesardzigi, jo alkohola izgarojumi var izraisit acu
kairinajumu.

Ja péc NuPrep lietoSanas sakere joprojam ir probléma, var izmantot mediciniskas
kvalitates limlenti sensora sloksnes galos.
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Step 9. Parbaudiet labo aci.

Palldziet pacientam aizsegt kreiso aci ar
plaukstu un art plasak atvert plakstinus, lai
skoléns butu redzamaks. Mazi bérni var dot
priekSroku atstat abas acis atvértas un atklatas.

Pievienojiet vadu sensora sloksnei zem pacienta
labas acs s ar zilo sviru prom no pacienta s adas.

Atlasiet Next. Ja poga Next nav klat,
elektriskais savienojums ar pacientu ir slikts vai
ierice nav pareizi savienota ar sensora sloksni:
skatiet S1s rokasgramatas sadalu
Troubleshooting.

Pasakiet pacientam apllkot sarkano fiksacijas
gaismu IN RETeval iericé un atveért aci péc
iespéjas plasak.Troland protokoli prasa
netraucétu skatu uz pacienta s visu skolenu.

Nospiediet ierici pret pacientu, novietojot ierici k
ta, lai pacienta s skoléns atrastos lielaja zalaja

apli. RETeval ierice janovieto taisni uz objekta, neliela atstarpe starp acs kausu un sejas
sanu dalu ir laba, ja vien apkartéjas gaismas daudzums, kas sasniedz aci caur So spraugu,
t nav parmerigs.

Palldziet pacientam atpusties un méginat nemirkskinat. Pacientam nevajadzétu runat,
smaidit vai grimases (tas var pagarinat testa laiku). Protokoliem, kas izmanto vairakus
stimulu apstaklus, iesakiet pacientam, ka tie mirgo, kad s ir tumss, in samazinatu
elektrisko artefaktu daudzumu, kas rodas testa mérisanas faze.

Atlasiet Sakt testu péc tam, kad ierice ir pareizi novietojusi skolénu. Ja ierice kladaini
norada kaut ko citu ka ziliti, parvietojiet ierici un parliecinieties, ka plakstini ir pietiekami
atverti, lidz skoléns ir pareizi identificéts. Ja Start Test nav ieziméts, skatiet Sis
rokasgramatas sadalu Troubleshooting.

Katra testa sakuma RETeval ierice automatiski parkalibré gaismas intensitati un krasu,
kuras laika pacients redzés Tsus sarkanus, zalus un zilus mirgojumus. Sis process ilgst
apmeéram vienu sekundi. Ja atkartota kalibréSana neizdodas, tiks paradita klida "Nevar
kalibrét" vai "Parmérigs apkartéjas vides apgaismojums". Skatiet Sis rokasgramatas
sadalu Troubleshooting.

Pagaidiet, kamér ierice veic testu. Testing laiks ir atkarigs no izvéléta protokola un var
bt mazaks par 10 sekundém vai pat paris minatém.

Péc tam, kad ierice ir noradijusi, ka testéSana ir pabeigta, atvienojiet vadu no sensora
sloksnes.

Step 10. Repeat 9. darbibu kreisajai acij.

Step 11. Rezultatu kopsavilkums tiek paradits, ka paradits lapa 17. Kameér rezultati tiek
paraditi, ierice tos saglaba. Rezultatus Un Main Menu pogas paradas kopa ar
pazinojumu par veiksmigu uzglabasanu péc saglabasanas pabeigSanas, kas var ilgt
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vairakas sekundes. Atlasot Rezultatus, jis varat nekavéjoties apskatit pacienta s
rezultatus un veikt papildu parbaudes, atkartoti neievadot pacienta vai elektroda
informaciju.

Step 12. Nonemiet Sensor Strips no pacienta s sejas, sakot ar galu zem acs. Alternativi,
lGdziet pacientam nonemt Sensor Strips. Izmetiet Sensor Strips in vietéjam vadlinijam.

Step 13. Notiriet acs kausu un citas ierices dalas, kas saskaras ar pacientu, un sensora
sloksnes vadu.
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Results skatisana

Results skatisana

Results iericée

DR Assessment protocol apvieno netieSo laiku, amplitidu, vecumu
un skolénu reakciju, lai izveidotu vienotu rezultatu, kas tiek paradits

talt péc testa pabeigsanas.

Diabéta slimniekiem ar redzi apdraudosu diabétisko retinopatiju
parasti ir lielaks DR Score. Plasaku informaciju skatiet DR

Assessment protocol apraksta lapa 21.

Detalizétu informaciju par DR novértéjuma rezultatiem var redzét,
izveloties Results. Ja galvenaja izvélné atlasat Results, ritiniet

Result Summary 34/50 =

DR Assessment

Patient ID: 123654
Birthdate: 2/29/68
Result:

15.1, Within limits
Operator-selected limits:
7.0-23.4

'—I
Delete | More |

sarakstu uz augsu un uz leju un atlasiet vélamo testa rezultatu. Rezultati tiek saglabati in
hronologiska seciba ar jaunako rezultatu. Péc vienas un tas pasas kopsavilkuma lapas
paradiSanas var redzét elektriskas un skolénu atbildes. Zemak redzamie attéli parada
rezultatus no labas acs; Kreisas acs rezultati ir l1dzigi paraditi.

Left ERG 34/50 = Left ERG 34/50 =

60 - 405

50 - 3
202 30 E

= 30- = 203
=20 4 ~ 104
10 - 3

i \’) ™~ 03

-10 - -103

0 10 20 30 40 50 &0 70 0 10 20 30 40 50 60 70

ms ms

Implicit time: 29.1 ms
Amplitude: 15.0 pV

Tiek paraditi divi elektriskas reakcijas
periodi, mérot no sensora sloksnes lidz 32
Td's (pa kreisi) un 16 Td-s (pa labi) baltam
mirgojoSam stimulam. Ka paradits
diagrammas apaksa, gaismas mirgojumi,
kas stimulé tikleni, notika laika = 0 ms un
tuvu laikam = 35, 70 ms. Punktétas linijas
norada merijumu punktus no pika lidz prkim
amplitddai un netieSajam laikam (laiks lidz
maksimumam). Taisnstlris aptver vidéjos
95 % piku in atsauces datos.

Implicit time: 27.6 ms
Amplitude: 18.1 pV
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Left Pupil 34/50 =

£
£
3
3
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a

Seconds

Area ratio: 2.5

Skoléna izmérs ka laika funkcija tiek
paradits 4 un 32 Td-s baltajiem
mirgojoSajiem stimuliem. Stimuli sakas laika
= 0. Punktétas linijas parada abu stimulu
iegltos zilites diametrus. Skolénu laukumu
attieciba ir paradita zem diagrammas, un s
95 % (divu asu) atskaites intervals ir
paradits merogots blavajam stimulam
netalu no parauglaukuma labas malas.
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Results skatisana

Results uz PC

Results var parsatit uz PC in PDF (un citos) formatos.

Step 1. levietojiet RETeval ierici dokstacija.

Step 2. Pievienojiet USB kabeli dokstacijai un PC.

Step 3. lerice paradas PC ka aréjais disks ar nosaukumu RETeval

Tagad varat skatit rezultatus vai kopét tos PC tapat ka failus in jebkuru PC direktoriju. Ja
RETeval ierice netiek savienota ka USB disks jusu PC, skatiet talak Troubleshooting sadalu.
Pacientu rezultati ir in ierices direktorija Atskaites. Katrai PDF atskaitei mapé Dati in atrasti
divi atbilstoSie datu faili. Siem datu failiem ir vienads faila nosaukums ar atgkirigu
paplasinajumu (.rff un .rffx, nevis .pdf). .rffx fails ir in XML formata, ko var izmantot, lai
programmiski iegitu skaitlisko informaciju no testa. .rff fails ir binars fails, kas satur visus
testa proceddras laika savaktos neapstradatos datus. Datus var eksportét no .rff failu
kolekcijas, izmantojot programmu RFF Extractor, kas tiek pardota LKC interneta veikala
(https://store.lkc.com). .rff datu failu glabasana ir ieteicama ari in LKC tehnisko atbalstu.

Rezultatu failu nosaukumu pieskirSanas konvencija ir patientlD_birthdate_testdate.pdf, kur
dzim$anas datums ir yymmdd (2 ciparu gads, ménesis, diena) un testa datums ("testa
datums") ir yymmddhhmmss (2 ciparu gads, ménesis, diena, stunda, minate, sekunde).
Izmantojot So failu nosaukumu pieskirSanas konvenciju, iepriekséjie pacientu rezultati tiks
kartoti blakus pasreizéjiem rezultatiem. Visas atstarpes in pacienta ID tiks nonemtas in faila
nosaukuma.

PDF faila tiek paradits:

e Practice information, ka noradits in Settings (skattt lapu 10 lai mainttu prakses
informaciju.)

e Pacienta informacija, kas ievadita testa laika
e Testa datums un laiks

e Aizmantota stimula apraksts. Spilgtums tiek zinots in fotopiskajas vienibas in
Trolands vai candela/m2, atkariba no protokola. Krasa tiek zinota in vairakos veidos.
Ja krasa ir balta (CIE 1931 hromatiskums 0,33,0,33), tiek izmantotas sarkanas, zalas
vai zilas etiketes. Citas krasas tiek zinotas ka hromatiskums in (x, y) krasu telpa no CIE
1931 vai in sarkano, zalo un zilo LEDs spilgtumu atseviski.

e Pacientu rezultati

Sos PDF failus var drukat, nositit pa faksu vai nositit pa e-pastu tapat ka jebkuru failu sava
PC.

PDF parada tris elektriskas reakcijas periodus, ko ierakstija Sensor Strips. Elektriskaja
reakcija gaismas zibspuldzes, kas stimulé tikleni, notika laika = 0 ms, 35 ms un 70 ms.

Zemak ir paradits PDF zinojuma piemérs DR Assessment protocol.

RETeval lerices lietotaja rokasgramata 18
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Results skatisana

RETeval™

Patient Information

Patient ID: 4321
Test started: March 26, 2026, 11:13 AM

Birthdate: May 25, 1985
Report generated: March 26, 2026, 11:18 AM

Device and Test Information

RETeval ™
Serial number: R0O00810
Test protocol: DR Assessment

Manufacturer: LKC Technologies, Inc.
Firmware version: 2.15.0rc4-2-gc81ab43b8 Reference data: 2023.23 ¢
Bectrodes: Sensor Strips

DR Score 12.0
Operator-selected limits P

[ 70199 | 200..234 [ zase]| WVithinlimits
95% Reference interval 19

(14.4 = 22.6) ?

0% 95% 97.5% 100% 0% 2.5% 5% 100%
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e 4.0 Td s Whiite 28.3 Hz flicker, no background
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Reflex Testing

Reflex Testing

Papildu testésanu var veikt vienam un tam pasam pacientam, atkartoti neievadot pacienta
un elektrodu informaciju. Lai veiktu vairakus testus vienam un tam pasam pacientam, veiciet

$adas darbibas:

Result Summary

Flicker: 8 Td-s
Patient ID: 123654
Birthdate: 2/29/68

8.0 Td-s, Off
Right eye: 33.6 ms, 80%

Left eye: 33.4 ms, 76%

Results saved to device.

Main Menu |Results

Right Eye Details 1/4

0 10 20 30 40 50 &0 70
ms

8.0 Td-s, Off
Implicit time: 33.6 ms
28 Hz amplitude: 11.2 pV

34/50 m=p| Left Eye Details 4/4

MW g

34/50 =

,\_J\

oo oo . o

0 10 20 30 40 50 60

ms

8.0 Td-s, Off
Implicit time: 30.2 ms
Amplitude: 12.8 pV

Retest |[Main Menu

70

Confirm 34/50 =

Flicker: 8 Td-s
Patient ID: 123654
Birthdate: 2/29/68
Eye: Both

Select Next to continue.

Change Protocol ‘Next‘

1. solis: testa beigas
nospiediet "Results".

2. solis: parskatiet
iepriekséja testa
rezultatus.

3. solis: Rezultatu
pédéja lapa
izvélieties "Retest".

Step 4: Péc izvéles
izvélieties "Change
Protocol" pirms
turpinat.

So refleksu testé$anas procesu var atkartot bezgaligi. All PDF atskaites, kas veiktas ar
refleksu testésanu, tiks apkopotas viena vairaku lappusu zinojuma. Neapstradato datu (.rff)

faili netiek apvienoti.

RETeval lerices lietotaja rokasgramata
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Protocol izvéle

Protocol izvéle Protocols 34/50 =
RETeval ierice Jauj mainit stimula apstaklus (sauktus par Flicker: 16 Td's
protokoliem), lai vislabak apmierinatu jasu vajadzibas, izmantojot Flicker: 32 Td-s

protokola izvéli. MirgoSanas ERG opcija pievieno vairak neka 10 DR Assessment
protokolus ar dazadiem mirgojosiem stimuliem. Opcija RETeval E'é‘ke“ 3 eil-s/m?, 30 celfm?
Complete pievieno vienu zibspuldzes stimulu protokolus. Cormon RETeval
Protokola atlases ekrana ir ¢etri pédejie protokoli un mapes All

protokoliem, kas parasti tiek izmantoti ar ierici, ISCEV ieteiktie,

pielagotie protokoli (ja tadi ir) un visi protokoli.

DR novértejums

DR Assessment protocol ir izstradats, lai palidzétu in atklat redzi apdraudosu diabétisko
retinopatiju (DR), kas definéta ka smaga neproliferativa DR (ETDRS 53. limenis), proliferativa
DR (ETDRS limenis 61+) vai clinically significant macular edema (CSME). 5T redzi apdraudogo
DR (VTDR) definicija ir tada pati, in izmantota United States National Health and Nutrition
Examination Survey (NHANES) 2005.—2008. gada epidemiologijas pétijuma (Zhang et al.
2010) sponsoré United States National Center for Health Statistics (NCHS) un Centers for
Disease Control and Prevention (2011).

DR Assessment protocol tika izstradats, izmantojot mérijjumus 467 cilveékiem ar cukura
diabétu vecuma no 23 lidz 88 gadiem (Maa et al. 2016). Zelta standarta, 7 lauku, krasu,
stereo, ETDRS atbilstoSa pamatnes fotografija ar arstu ekspertu vértéjumu (divreiz lasita ar
spriedumu) katru priekSmetu klasificéja smaguma grupa (Tabulas 1), pamatojoties uz
subjekta s sliktako aci. Pétijjuma bija planota zemas izplatibas retinopatijas limena parmeériga
izlase, un pétamo personu populacija bija 106 diabéta slimnieki ar VTDR in vismaz vienu aci.
Vidéejais RETeval ierices testésanas laiks kliniska pétijuma laika bija 2,3 minates, lai
parbauditu abas acis.

Tabulas 1: smaguma grupu definicijas

Starptautiska kliniska klasifikacija (Wilkinson et al. 2003) ETDRS limenis CSME

Nav NPDR 10-12 -
Viegls NPDR 14 - 35 -
Merens NPDR 43 - 47 -
CSME ar neg, vieglu vai vidéji smagu NPDR 10-47 +
Smags NPDR vai proliferativs DR 53-85 +/-
Neklasificejams ETDRS limenis ? +
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Protocol izvéle

DR Assessment protocol iegltais rezultats
korelé ar diabétiskas retinopatijas un kliniski i VTDR } |
nozimigas makulas tiskas klatbatni un
smagumu, ka paradits in Skaitlis 1 (Maa et al. [ f‘(‘};’)
2016). 2r { o 1
23.21

Skaitlis 1. RETeval mérijumu atkariba no
diabétiskas retinopatijas smaguma pakapes. . ] 2015 1
Diagrammas parada vidéjo un standarta I +0.41
kludu katrai smaguma grupai, kas uzskaitita I 1o

in 1. tabula.

DR Score
[\ ]
o
7
—.—i
H
o
(4]
N
1

- 17.52 .
1611036 a

DR Assessment protocol izmanto divus vai | ‘ | ‘ |
tris 4, 16 un 32 Td-s mirgojosus baltus 10-12 1435 43-47  10-47 53-85 7

. ] ] CSME- CSME- CSME- CSME+ CSME: CSME+
stimulus (28,3 Hz) bez fona apgaismojuma. Diabetic Retinopathy Severity
Komplektu skaitu nosaka ierices s ieksgjas (ETDRS scale and presence/absence of CSME)
precizitates metrika. Troland vieniba (Td) apraksta tiklenes apgaismojumu, kas ir spilgtuma
daudzums, kas nonak skoléna. RETeval ierice méra zilites izméru in reallaika un nepartraukti
pielago zibspuldzes spilgtumu, lai aci nogadatu vélamo gaismas daudzumu neatkarigi no
ziltites lieluma. Gaismas stimuli ir balta gaisma (1931 CIE x, y 0,33, 0,33).

Pacienta s rezultats ir Sadu kombinaciju:

e Pacienta vecums

e Elektriskas reakcijas laiks uz 32 Td-s stimulu

e Elektriskas reakcijas amplitida uz 16 Td-s stimulu

e Skolénu laukuma attieciba starp 4 Td-s stimulu un 32 Td-s stimulu

Lai nodrosinatu precizus rezultatus, ievadiet pareizo dzimsanas datumu.

Individiem ar cukura diabétu, kuriem ir smaga retinopatija, parasti ir skoléni, kas maina
izméru mazak neka veselu cilvéku skoléni. Ja pacients lieto medikamentus vai ir citi apstakli,
kas pasliktina skolénu reakciju, ir japievers 1pasa uzmaniba, lai pareizi interpretétu RETeval
ierices rezultatus, jo Sie individi, visticamak, kladaini tiks klasificéti ka iesp&jami ar redzi
apdraudosu DR. Turklat parliecinieties, ka kontralaterala acs ir parklata ar pacienta s roku,
ka paradits lapa 14 lai novérstu nekontrolétu kontralateralas acs gaismas stimulaciju no
méramas zilites. Nelietojiet DR Assessment protocol pacientiem, kuru acis ir farmakologiski
paplasinatas.

DR Assessment protocol generétaja zinojuma ir ieklauti atsauces LR lmits 288 =

intervali katram atseviSkam mérijumam un DR Score no musu Warning: Refer to User
- . —1. - . . . - . —qe Manual to select limits.

pétljumiem ar normali redzigiem subjektiem. Skatit Atsauces intervali

rokasgramatas in sadala (sakot ar lapu 62) sikaku informaciju. Sie

atsauces intervali |Jauj salidzinat rezultatus ar diabéta vai diabétiskas

retinopatijas subjektu kohortu, ka ari noteikt, kuri testa aspekti ir vairak

satraucosi M

ah
w [ &

Fs
-

Papildus atsauces intervalu radiSanai DR Assessment protocol parada
klinisko lemumu robezas, ka jus noradijat. Atskiriba no atsauces
intervaliem, kas ietver 95 % normali redzosu subjektu neatkarigi no t3,
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Protocol izvéle

ka tas var klasificét kadu ar VTDR, klinisko IEmumu ierobeZojumi nem véra slimus un
normalus subjektus, lai optimizétu gan testa jutigumu, gan specifiskumu. RETeval ierice lauj
izvéléties 3 robezZlimenus, lai noradttu, kur subjektam ir zems, marginals vai augsts slimibas
risks. Pirmo reizi palaiZot DR Assessment protocol, jums bUs iespéja iestatit IEmumu limitus,
kas zinojuma ir apziméti ka "operatora izvélétie limiti". So ekranu var sasniegt jebkura laika,
atlasot Settings, péc tam Reporting, péc tam DR Limits.

Ka redzams in Skaitlis 1 augstak, DR raditaju palielinasanas ir saistita ar slimibas smaguma
palielinasanos. Tapéc zemaka kliniska Iemuma robeza ir noderiga tikai, lai nokertu negaiditi
zemus rezultatus, kas, iespéjams, norada uz problému ar testu, nevis problému ar subjektu.
A apakséja robeza 7 ir mazaka par mazako mérijumu in atsauces datiem un DR pétijumiem
(rezultats = 9,5, n = 595). Results, kas ir lielaki vai vienadi ar minimalo robezu un vienadi ar
"tuvojoso" robezu, ir zala krasa un ir raksturigi zemaka riska grupai. Results, kas ir lielaki par
"tuvojoso" un vienadi ar "max" robezu, ir dzeltena krasa un atspogulo paaugstinata riska
rezultatus. Results virs "max" robezas ir sarkana krasa un ir raksturigi visaugstaka riska
grupai ar redzi apdraudosu diabétisko retinopatiju. Alternativi, izvéloties ierobezojumu
"tuvojas"”, lai tas butu tads pats ka "max" ierobezojumes, jus varat saglabat tikai zalas un
sarkanas grupas.

Attieciba uz ierobeZojumiem ir ierosinatas vairakas vértibas. Tris Skérsgriezuma pétijumi
katrs piedavaja punktu, kas maksimali palielinaja jutiguma un specifiskuma summu (augsé€jie
kreisie punkti to ROC ltknés).

Pétijums Zelta standarts Augséja kliniska
lemuma robeza (lielaka
vertiba tiek uzskatita
par zemu risku)

Maa et al. 7 lauku stereo ETDRS fotografijas uz 19.9
(2016) paplasinatam acim, skérsgriezuma pétijums
Degirmenci et Spraugas lampas biomikroskopija un 21.9
al. (2018) paplasinatas pamatnes izmeklésana ar

netieSo oftalmoskopiju, Skérsgriezuma

petijums
Zeng et al. Spraugas lampas biomikroskopija, 7 lauku 23.0
(2019) stereo ETDRS fotografijas uz paplasinatam

acim un OCT, skersgriezuma pétijums

Atskiriba in piedavatajam augséjam klinisko lemumu robezam var bt saistita ar atskirigiem
zelta standartiem. Zemak paraditajos garenvirziena pétijumos tika maksimali palielinats
relativais risks starp pozitivu un negativu rezultatu turpmakai acu iejauk$anas. Garenvirziena
pétijumiem ir priekSrociba, jo diagnozes parasti klUst skaidrakas ar laiku.
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Pétijums Zelta standarts Augséja kliniska
lemuma robeza (lielaka
vertiba tiek uzskatita
par zemu risku)

Brigell et al. Kirurgiskas iejauksanas (lazers, injekcijas vai 23.4
(2020) vitrektomija) turpmako 3 gadu laika,

garenvirziena pétijums
Davis, Waheed, Arstéjama diabétiska acu slimiba vai 26.8
and Brigell diabétiskas acu slimibas arstésana turpmako
(2025) 48 nedélu laika, garenvirziena pétijums

Jo 1saks laika periods, jo lielaks ir ierobeZojums, lai bltu augsts risks nepiecieSama
arstésanai. Atskiriba no garengriezuma pétijumiem, skérsgriezuma pétijumi salidzina vienu
metodi ar citu metodi, kas paredz iznakumu, nevis rezultatu. Pieméram, pacientiem ar
augsta riska PDR ir tikai 15,8 % iesp€ja saslimt ar smagu redzes zudumu vai vitrektomiju ar 5
gadiem (Davis et al. 1998).

Ar diviem ierobeZojumiem, kas sadala pacientus zala, dzeltena un sarkana grupa, jus varat
sniegt vairak nianses novértéjumam. Pieméram, dzelteno grupu var izmantot, lai palidzétu
iestatit turpmakos intervalus, bet sarkano grupu var izmantot, lai palidzétu pienemt
[émumus par novirzisanu. Papildu attéls 2 no (Deiviss, Waheed un Brigell 2025), kas
atveidots zemak, parada Kaplan-Meier diagrammas 3 robezam. Saja datu kopa neviens
subjekts, kura DR Score ir 19,9 vai mazaks, in gada progreséja lidz arstéjamai slimibai. No
otras puses, 35 % pacientu, kuru DR score bija lielaks par 23,4, progres€ja lidz arstéjamai
slimibai tikai 6 ménesu in laika, un Sis procentualais daudzums palielinas lidz 48 % pacientu,
kuru DR raditaji bija lielaki par 26,8. Ir iesp&jami ari citi ierobeZojumi, lai gan tie t 1pasi
analizéti in literatura.

DR Score = 20 DR Score 2 23.5 DR Score = 26.9
Relative risk > 100x Relative risk = 3.7x (Cl: 1.4 — 9.9) Relative risk = 5.6x (Cl: 2.5 - 13.)

% progressing to PDR/DME

I O Y I |

No. of eyes at risk
Test pos: 59 51 32 36 32 17 22 19 6
Test neg: 7 5 4 30 24 19 44 37 30

2. 2. Kaplan-Meier plano tris dazadus robeZpunktus RETeval DR Score. Vertikala ass parada to acu procentualo dalu,
kuram izméginajuma gaita attistas redzi apdraudosas komplikacijas (PDR vai centra iesaistita DME). Melna likne parada
acu progresésanas procentualo daudzumu neatkarigi no sakotnéjiem mérijjumiem. Augsts progresésanas atrums ir
saistits ar visiem pacientiem, kas saka ar vidéji smagu neproliferativu diabétisko retinopatiju. Sarkana likne parada to
acu procentualo dalu, kuram ir pozitivs parametrs (stavoklis, in nosaukums ir patiess), bet zala likne ir analogiska
procentuala dala acim, kuru tests ir negativs. levietota tabula parada acu skaita testa apjukuma matricu. P vértiba ir log
ranga tests pozitivajam un negativajam ltkném, kas nejausi ir vienadas. Tabula zem katra panela ir paradits riskam
paklauto acu skaits 0, 24 un 48 nedélu laika. Tl =95% ticamibas intervals, DME = diabétiska makulas tiiska; N = negativs;
neg = negativs; Né. = skaitlis; P = pozitivs; pos = pozitivs; PDR proliferativa diabétiska retinopatija.
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Citi protokoli

-V _n

RETeval iericei ir divi citi protokoli, kas ir "lukturisa" protokoli, kur ierice rada 30 cd/m2 vai
300 cd/m2 baltu gaismu.

RETeval lerices lietotaja rokasgramata
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Papildu aktivitates

Papildu aktivitates

Veco rezultatu nonemsana no ierices

RETeval ierice var saglabat lidz 50 testa rezultatiem. Jums ir janonem rezultati, lai atbrivotu
vietu jauniem testiem. Ir tris veidi, ka nonemt rezultatus.

BRIDINAJUMS: Results izdzéstos iericé nevar atgit. Saglabajiet rezultatus, kurus vélaties
paturét PC pirms to dzéSanas no RETeval ierices.

Atlasito rezultatu nonemsana no ierices

Lai nonemtu atseviSkus rezultatus no ierices, rikojieties $adi:

Step 1. Parliecinieties, vai visi rezultati, kurus vélaties saglabat, ir kopéti PC.

Step 2. leslédziet RETeval ierici.

Step 3. Atlasiet Results.

Step 4. Atlasiet vélamo rezultatu, kas jaizdzes.

Step 5. Atlasiet Delete.

Step 6. Atlasiet Yes.

Visu rezultatu nonemsana no ierices

Lai nonemtu visus saglabatos rezultatus no ierices, rikojieties sadi:

Step 1. Parliecinieties, vai visi rezultati, kurus vélaties saglabat, ir kopéti PC.
Step 2. leslédziet RETeval ierici.

Step 3. Atlasiet Settings un péc tam Memory.

Step 4. Atlasiet Dzést visus testa rezultatus.

Step 5. Atlasiet Yes.

Ja 4. darbibas laika izvélejaties Dzést visu, datu glabasanas apgabals (ieskaitot pacienta
rezultatus un pielagotos protokolus) tiks izdzésts un atiestatits rlpnicas stavokli.
Results nonemsana, izmantojot PC

Lai nonemtu rezultatus no ierices, izmantojot PC, rikojieties sadi:

Step 1. levietojiet RETeval ierici dokstacija.

Step 2. Pievienojiet USB kabeli.

Step 3. Pagaidiet, lidz ierice PC paradisies ka ar€jais disks.

Step 4. Parejiet uz ierices direktoriju Atskaites.

Step 5. Parliecinieties, vai visi rezultati, kurus vélaties paturét, ir augSupieladéti PC.
Kopéjiet failus tapat ka jebkuru failu no aréjas ierices uz PC. Ja vélaties, kopéjiet art
atbilstoso neapstradato datu failu (.rff) un XML failu (.rffx) no mapes Dati, lai arhivétu
rezultatus in masinlasamos formatos programmatiskai analizei.
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Step 6. Delete rezultatus no direktorijas Reports, lai nonemtu tos no ierices. Ja jus
saglabajat rezultatus in vairakos formatos (g., PDF un JPEG), visi formati ir jaizdzes in lai
nonemtu rezultatu no ierices un atbrivotu vietu turpmakiem testiem. Neapstradato datu
faili (.rff) un XML faili (.rffx) nav jaizdzes. lerice automatiski nonems 3os failus péc
vajadzibas.

Programmaparatiras atjauninasana

Periodiski LKC publicé ierices programmaparaturas atjauninajumu. Lai atjauninatu ierices
programmaparatiru, veiciet talak noraditas darbibas.

Step 1. Lejupieladéjiet programmaparatiras atjauninajuma failu PC. (Izpildiet noradijumus
in aparatprogrammataras atjauninasanas pazinojumu, lai atrastu un lejupieladétu
atjauninajumu.)

Step 2. Pievienojiet USB kabeli PC.
Step 3. Novietojiet ierici dokstacija.
Step 4. Pagaidiet, [idz ierice PC paradisies ka aréjais disks.

Step 5. Kopéjiet aparatprogrammatiras atjauninasanas failu no PC direktorijas uz ierices
programmaparaturas direktoriju.

Step 6. lzspiediet arejo disku, kas attélo ierici no PC.
Step 7. Nonemiet ierici no dokstacijas.

Step 8. Atlasiet Settings, péc tam System, péc tam Change Settings un péc tam Update
Firmware.

Step 9. Atlasiet vajadzigo aparatprogrammatiras atjauninajumu.
Step 10. Atlasiet Next.
Step 11. Pagaidiet, kamér programmaparatira tiek atjauninata.

Step 12. Péc aparatprogrammatiras atjauninasanas pabeigSanas ierice tiks automatiski
restarteta.

Ja aparatprogrammatiras atjauninasanas laika RETeval neizdodas, parbaudiet, vai
aparatprogrammatiras atjauninajuma fails ir pareizi lejupieladéts un kopéts ierice,
atkartojot 5. Iidz 12. darbibu.

Elektroniskds mediciniskas kartes (EMR) atbalsts

RETeval ierice atbalsta EMR integraciju, nododot failus starp resursdatora PC un EMR mapi
RETeval iericé. Pacienta ID un dzimSanas datumu var elektroniski parsatit uz ierici, un tie ir
jaapstiprina iericé tikai pirms testa uzsaksanas. Péc testa pabeigSanas, RETeval ierices
pievienoSana atpakal PC |auj rezultatus elektroniski parvietot no ierices uz EMR. Sazinieties
ar LKC, lai iegltu sikaku informaciju par paslaik atbalstitajam EMR sistemam un integracijas
iespéjam ar jusu EMR.
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RETeval mirgoSanas opcija

RETeval ierice atri un precizi méra mirgojoso laiku, mirgojot s pacienta aci un izmeérot
tiklenes s elektriskas reakcijas laika aizkavésanos (netieso laiku) un amplitidu, kas
konstatéta uz adas zem acs. lerices patentéta tehnologija lauj veikt mérijumus bez acu
pilienu paplasinasanas s, izmantojot reallaika zilites izméra kompensaciju un adas elektrodus
(Sensor Strips). Visam testéSanas procesam vienam pacientam vajadzétu aiznemt mazak
neka 5 minates.

Mirgojosais netiesais laiks ir saistits ar vairakam tiklenes slimibam, tostarp pigmentozo
retinitu (Berson 1993), pastiprinats S-cone sindroms (Audo et al. 2008), CRVO (Miyata et al.
2018)un diabeétiska retinopatija (Fukuo et al. 2016; Zeng et al. 2019). Mirgojosais netiesais
laiks ir izmantots arT priekslaicigi dzimusu zidainu testésana in priekslaicigas dzemdibu
retinopatijas (ROP) (Kennedy et al. 1997) un in tiklenes toksicitates identificeSana no
pretkrampju zales vigabatrina (Miller et al. 1999; Johnson et al. 2000; FDA Padomdevéja
komiteja 2009; Ji et al. 2019). Mirgosanas testi ir bijusi veiksmigi, in bérnu pacientus ar
nistagmu starp tiem, kuriem ir un bez primariem tiklenes traucéjumiem (Grace et al. 2017).

Izmantojot protokola izvéli, testa protokolu var izvéléties no vairak neka 10 mirgoSanas
iespéjam, ieskaitot vienu, kas 1pasi izstradata redzei bistamai diabétiskajai retinopatijai, kas
aprakstita lapa 21.

Mirgosanas protokoli

RETeval ierice atbalsta mirgoSanas ERG testésanu. Katra stimula perioda sakuma tiek
nodrosinati 1si gaismas mirgojumi. Pieméram, iebuvétas in protokolos tiek izmantota stimula
frekvence aptuveni 28,3 Hz. Fona apgaismojumes, ja tads ir, izmanto PWM frekvenci tuvu 1
kHz, kas ir krietni virs cilvéka kritiskas kodolsintézes frekvences un tapéc tiek uztverts ka
vienmerigs apgaismojums.

lebuvetie in mirgoSanas protokoli parasti ieraksta no 5 lidz 15 sekundém datu par katru
stimula stavokli, kas apstajas péc iekSéjas precizitates metrikas sasniegSanas. Daziem
protokoliem ir vairaki stimulu nosacijumi, kas tiek paraditi secigi ar 1su (< 1 s) tumsu pauzi
starp apstakliem. A skaititajs ekrana parada So multistimulu protokolu progresu.

Daudziem protokoliem ir pastavigs tiklenes apgaismojums, ko apraksta Troland vieniba (Td).
Sie protokoli ir identificéti ar "Td" in lietotaja interfeisu un PDF atskaites. Sajos protokolos
RETeval ierice méra zilites izmeéru in reala laika un nepartraukti pielago zibspuldzes
spilgtumu, lai nogadatu aci vélamo gaismas daudzumu neatkarigi no zilites lieluma saskana
ar $adu formulu: Troland = (zilites laukums mm?2) (spilgtums cd/m?2). Tadéjadi, lai sasniegtu
konsekventus rezultatus, skoléni nav japaplasina. Pat lietojot midriatiku, cilveéki paplasinas
lldz dazadiem diametriem, un rezultatus var padarit konsekventakus, izmantojot Troland
stimulus. Lai gan Troland testi padara rezultatus mazak atkarigus no skolénu lieluma,
sekundarie faktori, pieméram, Stiles-Crawford efekts un / vai izmainas in gaismas sadaljjuma
tiklené, nelauj Troland testiem bt pilnigi neatkarigiem no skoléna lieluma (Kato et al. 2015;
Davis, Kraszewska un Manning 2017; Sugawara et al. 2020).

Tiek nodrosinati stimuli ar zibspuldzes tiklenes apgaismojuma energiju 4, 8, 16 un 32 Td-s
baltas gaismas (1931 CIE x, y 0,33, 0,33) bez fona apgaismojuma.
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Ir gadijumi, kad stimuls, kas kompensé skoléna lielumu, var bt neérts. Sie protokoli tiek
identificéti ar "cd" in lietotaja interfeisu un PDF atskaitém. Pieméram, pacients nevar turét
plakstinus pietiekami atvertus, lai ierice varétu izmerit skolénu, ir vélme stimulét aci caur
aizvertu plakstinu vai ir vélme saskanot iepriekséjas publikacijas stimulu. Meklgjot jebkuras
tiklenes funkcijas klatbatni, var pietikt ar spilgtu pastavigu spilgtuma stimulu. Stimuli, kas
nav atkarigi no skoléna lieluma, tiek aprakstiti in spilgtuma (cd/m2 vienibas) vai spilgtuma
zibspuldzes energijas (cd-s/m2 vienibas). Tiek nodrosinati stimuli ar zibspuldzes spilgtuma
energiju 3 un 30 cd-s/m2 baltas gaismas (1931 CIE x, y 0,33, 0,33) bez fona apgaismojuma.
Turklat tiek nodrosinata 3 cd-s/m2 balta zibspuldze ar 30 cd/m2 baltu fonu un tas Troland
ekvivalentu (85 Td-s ar 850 Td fonu), lai atbilstu mirgoSanas stimulam, in aprakstits ISCEV
ERG standarts (Robson et al. 2022).

Signala apstrade mirgosanas testiem izmanto Furjé pieeju, un ta ir aprakstita in Deiviss,
Kraszewska un Mannings (2017).

ERG signala amplitlda ir zemaka ar adas kontakta elektrodiem, pieméram, Sensor Strips,
neka ar radzenes kontakta elektrodiem. ERG, kas registréti ar aktivo elektrodu uz adas, tiek
izmantota signala vidéja vertiba. Adas elektrodi var nebat pieméroti, lai novértétu
novajinatas patologiskas elektroretinogrammas. Lietotajiem, kas registré
elektroretinogrammas, ieteicams apgut izvéléta elektroda tehniskas prasibas, lai iegltu labu
kontaktu, konsekventu elektrodu pozicionésanu un pienemamu elektrodu pretestibu.

Pielagoti protokoli

Ja vélaties palaist protokolu, kas nav iebuvéts IN, RETeval iericei ir atbalsts iespéju skaita
paplasinasanai, izmantojot pielagotus protokolus. Sazinieties ar LKC (e-pasts:
support@lkc.com), lai iegltu plasaku informaciju par pielagotajiem protokoliem. Paraugi
pielagoti protokoli ietver atkartotus mérijumus, vairaku stimulu prezentacijas secibas
randomizaciju in, zibspuldzes intensitates, frekvences, krasas un/vai ilguma izmainas un
pagarinata ilguma stimulus, pieméram, ieslégSanu-izslégsanu, rampu un sinusoidalus
stimulus.

Pielagotus protokolus var ievietot ierices mapé in protokoli. leblvétos in protokolus var
apskatit iericé mapé in EMR/built-in protocols, kas var bit sakumpunkts savu pielagoto
protokolu izveidei. Protokoli ir rakstiti in pilnvertigu Lua programmeésanas valodu.

RETeval lerices lietotaja rokasgramata 29


mailto:LKC.support@ametek.com

RETeval mirgosanas opcija

Result Summary 34/50 =

Mirgosanas testa rezultati

Results tiek paraditi RETeval ierice, kad tests ir veiksmigi pabeigts.
Flicker: 8 Td-s

Netiesie laiki butiski mainas idz ar zibspuldzes intensitati. patient 1D: 123654
Atsaucoties uz literatlru kliniskajai interpretacijai, ir svarigi, lai Birthdate: 2/29/68
testésana tiktu veikta ar tadu pasu zibspuldzes intensitati un fona 8.0 Td's, Off

. . - . . . Right eye: 33.6 ms, 80%
apgaismojuma [imeni. ISCEV standarts nosaka, ka katrai laboratorijai  [EECEEP IR

janosaka vai jaapstiprina tipiskas atsauces vértibas savam
aprikojumam, registracijas protokoliem un pacientu populacijam.

Delete | More

Péc testa tiek paradits rezultatu kopsavilkums, ka paradits labaja
puse.

Vésturiskos rezultatus var redzét galvenaja izvélné Rezultatus Opciju. Ritiniet sarakstu uz
augsu un uz leju un atlasiet vélamo testa rezultatu. Rezultati tiek glabati in hronologiska
seciba, vispirms ieglstot jaunako rezultatu. Tiek paradits iepriek$ paraditais kopsavilkums,
ka art stimuls, elektriskas amplitidas un vilnu formas, ko Sensor Strips ierakstijis katrai acij
katram solim. Elektriskaja vilna forma ir paraditi divi periodi. Gaismas mirgosana, kas stimulé
tikleni, notika laika = 0 ms un tuvu laikam = 35 ms. Amplitudas un laika merijumi tiek zinoti
gan par reakcijas pamatu (t.i., vispiemérotako sinusoidu), gan par visu vilna formu, jo
zinatniska literatdra atbalsta abas metodes. Ir zinots, ka fundamentalo izmantos$ana ir
precizaka pacientu ar iS$émiju arstésanai (Severns, Johnson, and Merritt 1991) un izturigaks
pret apgaismojuma apstakliem, ko pacients piedzivoja pirms testa (McAnany and Nolan
2014), bet visa vilna forma atbilst ISCEV standartam (Robson et al. 2022; McCulloch et al.
2015) un in gadijumos ir diagnostiski noderigaks (Maa et al. 2016). Melna likne attélo acs
elektrisko reakciju uz mirgojoso gaismu. Sarkana punktéta ltkne (ja tada ir) attélo elektriskas
reakcijas pamatu. Amplitude tiek zinota ka maksimums lidz maksimumam. Punktétas Iinijas
norada mérijumu vértibas, kas iegltas no vilnu formam. Ja ir pieejami atsauces intervali, tiek
paradits taisnsturveida lodzins, kas ietver 95 % datu in vizuali normala testa populacija.
Tapéc kursora izméri arpus taisnstira lodzina ir netipiski. Netipiski mérijumi, kas saistiti ar
slimibu (ilgi laiki vai mazas amplittdas), tiek izcelti in sarkanu (t.i., < 2,5% amplitGdam vai >
97,5% reizém). Mérijumi, kas atrodas tuvu sarkanas iezimésanas robezai (nakamie 2,5 %),
tiek ieziméti in dzeltena krasa. Skatit Atsauces intervali rokasgramatas in sadalu (Lapa 62)
sikakai informacijai.
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Fundamentala atbilde ar
dzeltenu iezimétu laiku, kas
norada uz robezmérijumu.

Vilna formas reakcija ar
amplitidu un laiku atskaites
intervala

Vilna formas reakcija ar
amplitidu arpus atskaites
intervala

PDF atskaites parada tris elektriskas reakcijas periodus, ko ierakstija Sensor Strips.
Elektriskaja reakcija gaismas zibspuldzes, kas stimulé tikleni, notika laika = 0 ms, 35 ms un 70

ms.

TieSi pirms "Start Test" tiek nospiests in mirgoSanas testiem, RETeval ierice mégina izmerit

skoléna izméru neatkarigi no izveéléta stimula veida. Ja skoléns ir veiksmigi izmeérits, ta

diametrs tiks paradits in PDF zinojuma Saja testa posma. Ja skoléna izmeérs netiek sekmigi

izmerits pirms "Start Test", kas ir iespéjams "cd" testos, ierice turpinas meginat izmerit
skoléna izméru testa laika un ta vieta zinos par vidéjo zilites diametru testa laika.

Talt péec "Start Test" nospieSanas RETeval ierice uznem acs infrasarkano staru fotografiju,

kas tiek paradita PDF zinojuma. Fotografija var bt noderiga, lai novértétu subjekta s

paplasinasanas stavokli, atbilstibu un elektrodu pozicionésanu.

Zemak ir paradits PDF zinojuma piemérs 8 Td-s protokolam. Parskatos tiek raditi atsauces

dati (skat. Atsauces intervali sadala lapa 62).

RETeval lerices lietotaja rokasgramata

31



RETeval mirgosanas opcija

Patient ID: 123654
Test started: February 2, 2021, 2:28 PM

RETeval ™
Serial number: R000555
Test protocol: Flicker: 8 Td's

Patient Information
Birthdate: February 29, 1968
Report generated: February 8, 2021, 5:04 PM
Device and Test Information

Manufacturer: LKC Technologies, Inc.
Firmware version: 2.11.0 Reference data: 2020.49 a794d4f
Electrodes: Sensor Strips
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Right Eye (Pupil 3.4 mm)
28.3 Hz implicit time (ms) 33.6 (80%) 27.3 e 35.4

b4 28.3 Hz amplitude (pV) 11.2(37%) 6.1 27.6
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—— Waveform = Fundamental

Waveform implicit time (ms) 30.3 (55%) 26.3 & 32.9
Waveform amplitude (uV) 15.1(33%) 8.6 & 44.2
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Test #1: Flash: 8.0 Td-s, Chromaticity (0.33, 0.33) at 28.3 Hz Background: 0.0 Td

Left Eye (Pupil 2.9 mm)
28.3 Hz implicit time (ms) 33.4(76%) 27.3 o 35.4

28.3 Hz amplitude (pV) 9.2 (22%) 6.1 27.6 -
timulus
LI LI L L L L LA L L L B
0 20 40 60 80 100
ms
—— Waveform = Fundamental

Waveform implicit time (ms) 30.2 (51%) 26.3 e 32.9
Waveform amplitude (V) 12.8 (21%) 8.6 44.2

timulus

[TT T T rrrrrryt
0 20 40 60 80 100
ms

times and amplitudes directly from the waveform.

The literature supports two different methods to measure implicit times and amplitudes from flicker responses. The upper plots measure times and
amplitudes from the best-fitting sine wave to the waveform at the stimulus frequency (the fundamental of the response), while the lower plots measure
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RETeval pilniga opcija

Opcija RETeval Complete padara RETeval ierici par pilnu funkcionalitati, kas atbilst ISCEV
standartam (Robson et al. 2022; McCulloch et al. 2015) ERG ierice. DR Assessment protocol
un Flicker ERG opcijas protokoli in nodroSina atrus rezultatus vairakam slimibam, kuras var
noveértéet, izmantojot konusa atbildes reakciju. Tomeér ir daudzas citas slimibas, kuram stiena
novertéjums un vienas zibspuldzes novértéjums sniedz vertigu ieskatu redzes sistémas
stavokli. So protokolu izpilde prasis ievérojami ilgaku laiku, jo stiena funkcijas novértésanai
nepiecieSami tumsie adaptacijas periodi.

Papildus tiek nodrosinats protokols ar ISCEV saderigas zibatminas VEP testéSanai (Odom et
al. 2016).

ISCEV standarta pilna lauka ERG mérijumi ir bijusi noderigi vairakam slimibam. Ir uzrakstitas
macibu gramatas (Heckenlively un Arden 2006; Fishman et al. 2001) ka ari Zurnals
(Documenta Ophthalmologica), kas veltits redzes kliniskajai elektrofiziologijai.

Izmantojot protokola izvéli, testa protokolu var izvéléties no vienas zibspuldzes opcijam in
mirgoSanas opcijam un protokolu, kas Tpasi izstradats redzi apdraudosai diabétiskajai
retinopatijai.

Adaptera kabelis DIN elektrodiem ir ieklauts ar opciju
RETeval Complete, ar RETeval ierici varat izmantot jebkuru
1,5 mm drosibas DIN elektrodu. Nodala 17 in Heckenlively
and Arden (2006) uzskaita daudzus elektrodus, kas ir
pienemami ERG ierakstiem. Skatiet elektrodu razotaja iesniegto
dokumentaciju un in ISCEV standartus par So DIN elektrodu pareizu

Select electrode type  34/50 =

izvietoSanu, adas sagatavosanu, tiriSanu un iznicinasanu. Veicot Disc
testu, RETeval ierice liks operatoram noradit elektroda tipu. Si DTL
informacija tiks saglabata in rezultatos un tiks paraditi attiecigie ERG-jet

normativie dati (ja tadi bus pieejami). Sarkanais vads ir pozitivs Gold cup
savienojums, melnais ir negativais savienojums, un zalais svins ir Gold foil
zemes / labas kajas piedzinas savienojums.

Henkes

HK-loop

ERG signala amplittda ir zemaka ar adas kontakta elektrodiem,
pieméram, Sensor Strips, neka ar radzenes kontakta elektrodiem.
ERG, kas registréti ar aktivo elektrodu uz adas, tiek izmantota signala vidéja vértiba. Adas
elektrodi var nebit pieméroti, lai novértétu novajinatas patologiskas elektroretinogrammas.
Lietotajiem, kas registré elektroretinogrammas, ieteicams apgut izveéléta elektroda tehniskas
prasibas, lai iegutu labu kontaktu, konsekventu elektrodu pozicionésanu un pienemamu
elektrodu pretestibu.

RETeval Complete protokoli

RETeval ierice atbalsta vienas zibspuldzes un mirgoSanas ERG testésanu. Katra stimula
perioda sakuma tiek nodroSinati 1si gaismas mirgojumi. A fona gaisma tiek generéta ari,
nodrosSinot Tsus gaismas zibspuldzes apméram 1 kHz, kas ir krietni virs cilvéka kritiskas
kodolsintézes frekvences un tapéc tiek uztverts ka vienmérigs apgaismojums. Sie protokoli
nodroSina tumsas adaptacijas taimeri, ka art aptuvenu apkartéjas gaismas limeni tumsas
adaptacijas laika. Apkartéja apgaismojuma [imeni aptuvina, nemot vidéjo geometrisko
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gaismas limeni, ko méra integréjosaja sféra (ganzfelds) ar fotodiodi, kurai piestiprinats
apkartéjas gaismas optiskais filtrs.

Daudziem protokoliem ir pastavigs tiklenes apgaismojums, ko apraksta Troland vieniba (Td).
Sie protokoli ir identificéti ar "Td" in lietotaja interfeisu un PDF atskaites. Sajos protokolos
RETeval ierice méra zilites izméru in reala laika un nepartraukti pielago zibspuldzes
spilgtumu, lai ievaditu act vélamo gaismas daudzumu neatkarigi no zilites lieluma saskana ar
$adu formulu: Troland = (zilites laukums mm?2) (spilgtums cd/m?2). Tadéjadi, lai sasniegtu
konsekventus rezultatus, skoléni nav japaplasina. Pat lietojot midriatiku, cilvéki paplasinas
lldz dazadiem diametriem, un rezultatus var padarit konsekventakus, izmantojot Troland
stimulus. Lai gan Troland testi padara rezultatus mazak atkarigus no skolénu lieluma,
sekundarie faktori, pieméram, Stiles-Crawford efekts un / vai izmainas in gaismas sadalijuma
tiklen€, nelauj Troland testiem bt pilnigi neatkarigiem no skoléna lieluma (Kato et al. 2015;
Davis, Kraszewska un Manning 2017; Sugawara et al. 2020). leblveétas in ISCEV Troland
protokoli mégina saskanot ISCEV kandelas protokolus, pienemot, ka zilites diametrs ir 6 mm
(28,3 mm?2 zilites laukums). Pieméram, Troland ekvivalents tumsajam adaptétajam 3.0 ERG,
kura zibspuldzes spilgtums ir 3 cd-s/m2, stimuls ir (3 cd-s/m2) (28.3 mm?2) = 85 Td:s. Ja zilites
diametrs ir 6 mm, 85 Td-s stimuls bls tads pats ka 3 cd-s/m2 stimuls, un tapéc iegttie ERG
bis vienadi.

Ir gadijumi, kad stimuls, kas kompensé skoléna lielumu, var bt neérts. Sie protokoli tiek
identificeti ar "cd" in lietotaja interfeisu un PDF atskaitem. Pieméram, pacients nevar turét
plakstinus pietiekami atvértus, lai ierice varétu izmerit skolénu, ir vélme stimulét aci caur
aizvertu plakstinu vai ir vélme saskanot iepriekséjas publikacijas stimulu. Mekléjot jebkuras
tiklenes funkcijas klatbatni, var pietikt ar spilgtu pastavigu spilgtuma stimulu.

Protokolu apakstesti in parada vilnu formas rezultatus péc katra
meérijumu perioda un |lauj operatoram atkartot soli tik reizu, cik
vélas. Automatiskie kursora izvietojumi tiek apréekinati péc vidéja
kursora izvietojuma visos atkartojumos. Jebkuru apakstestu var
izlaist, neietekmejot paréjo protokolu. Parskatisanas ekrana ) |
operatoram ir iesp€ja izvéléeties, kuras replikas paturét no atskaitem. S S
St opcija lauj dzést replikatus in, pieméram, slikta pacienta atbilstiba 0o
vai parmeérigs troksnis in daZzos atkartojumos. Lai nonemtu repliku,
vienkarsi nonemiet atzimi no izvéles ritinas, kas saistita ar So
repliku. Replikatus var atlasit vai nonemt jebkura laika, vacot
replikatus. Kad esat pargajis uz nakamo testa darbibu, vairs nevarat
mainit iepriek$éjo darbibu atkartosanas atlasi. Ja ir pieejami atsauces intervali, tiek paradits
taisnstlrveida lodzins, kas ietver 95 % datu in vizuali normala testa populacija. Tapéc
kursora izmeri arpus taisnstira lodzina ir netipiski. Netipiski merijumi, kas saistiti ar slimibu
(ilgi laiki vai mazas amplitadas), tiek izcelti in sarkanu (t.i., < 2,5% amplitidam vai > 97,5%
reizém). Meérijumi, kas atrodas tuvu sarkanas iezimésanas robezai (nakamie 2,5 %), tiek
ieziméti in dzeltena krasa. Skatit Atsauces intervali rokasgramatas in sadalu (Lapa 62)
sikakai informacijai.

Review Result 34/50 =

VKN P

Repeat Next

Tumsajiem adaptétajiem 0,1 Hz 85 Td-s un 3 cd-s/m? testiem tiek zinots par svarstibu
potencialiem un kursoriem. Svarstibu potenciala vilna formu iegist, izmantojot 85 Hz - 190
Hz joslas caurlaides filtru. Lidz 5 kursoriem tiek automatiski novietoti uz svarstibu potenciala
maksimumiem un silém, un tie zinojuma ir noraditi ka melni punkti uz vilna formas. NetieSie
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laiki (laiks "dz maksimumam) un amplitidas (maksimums lidz nakamajam zemakajam
[Tmenim) tiek zinoti katram atseviskam kursoram. Tiek zinots ar1 par netieSo laiku un
amplitudu summam visiem kursoriem. Interpretéjot summeétos kursora laikus un
amplitldas, japarbauda kursora punkti uz vilna formas, lai parliecinatos, ka vilni netiek
palaisti garam.

Tumsiem pielagotiem testiem displejs tiek automatiski aptumsots un apsartuss. Zalas jaudas
statusa LED ir izslégta ari, lai palidzetu pielagoties in tumsa. Displejs un LED tiek automatiski
izgaismoti tumsas adaptacijas testu beigas.

Lai izveidotu vizualo stimulu, RETeval ierice generé mainiga ilguma baltas gaismas
zibspuldzes, kas izgatavotas no sarkanam, zalam un zilam LEDs, kas ir ieslégtas vienadu laiku.
Baltas gaismas maksimala zibspuldzes energija ir 30 cd-s/m?, kuras zibspuldzes ilgums ir 5
ms. Pastavigajiem Troland testiem zibspuldzes ilgums var bt ilgaks par 5 ms, ja zilites izmérs
ir mazaks par 1,9 mm. Fototransdukcijas 3 pakapju aktivacijas fazes modelésana, ka
aprakstits (Cideciyan and Jacobson 1996) in vienadojumu A5, parada loti nelielas atskiribas
in stiena vai konusa fotostrava starp momentano zibspuldzi un zibspuldzes energiju, kas
vienmerigi sadalita zibspuldzes ilguma lidz 10 ms, ja vien visi mérijumi tiek nemti véra
attieciba pret zibspuldzes centru, ka to dara RETeval ierice. Ja zilites izmérs ir pietiekami
mazs, lai nebitu iespéjams iegit nepiecieSamo zibspuldzes energiju Troland protokolam,
RETeval ierice radis maksimalo zibspuldzes energiju.

Signala apstrade nemirgojoSiem testiem izmanto Sadas darbibas. A nulles fazes 0,3 Hz
augstcaurlaides filtrs samazina elektrodu novirzi un nobidi, saglabajot vilnu formas laiku.
Meérijumi no vairakiem zibspuldzeém tiek apvienoti, lai uzlabotu signala un troksna attiecibu,
izmantojot apgrieztu videjo raditaju, lai samazinatu novirzes efektu péc novirzes
atkartojumu nonemsanas, kuru amplitlda parsniedz 1 mV. Péc tam iegito vilnu formu
apstrada, izmantojot vilnu trokSna samazinasanu (Ahmadi and Rodrigo 2013) kur vilni tiek
vajinati, pamatojoties uz signala un trok$na jaudu starp vilna formas pécstimula (signala) un
pirmsstimula (trokSna) dalam. Svarstibu potenciala analizé netiek izmantota vilnu trokSna
samazinasana.

Kombineéto zibspuldzes skaits ir noradits in tabulas. Ja ir nepiecieSams cits zibspuldzes skaits,
var izveidot pielagotu protokolu, modificéjot protokolu in mapes EMR/built-in-protocols un
ievietojot in to ierices mapé Protocols/. Protokola redigésanai var izmantot jebkuru teksta
redaktoru (pieméram, g., Emacs vai Notepad). Ta ka nemirgojoSiem testiem ir salidzinosi
maz zibspuldzes, trokSna samazinasana Sajos testos ir svarigaka in; Lidz ar to visiem
pacientiem ir ieteicama adas sagatavosSana, lai samazinatu elektrodu kontakta pretestibu.

ISCEV ERG protocols

Turpmakajas tabulas in detalizéti aprakstiti ISCEV standarta ERG protokoli.

Sis protokols (ISCEV 6 step, light adapted first, cd) vispirms veic gaismai pielagotos testus un
pienem, ka gaismas adaptacija notiek pirms testu sakuma. Dazi arsti izmanto istabas
apgaismojumu, lai veiktu gaismas pielagosanu. ISCEV iesaka 20 mindtes tumsas adaptacijas
un 10 minates gaismas adaptacijas.
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ISCEV 6 step, light adapted first, cd

Apraksts

Gaismai pielagots 3.0
ERG

Gaismai pielagots 3.0
mirgojoSs ERG
Gaismai pielagots 3.0
ERG

Gaismai pielagots 3.0
mirgojoSs ERG
Tumss adaptacijas
taimeris

Tumss pielagots 0.01
ERG

Tumss pielagots 3.0
ERG

Tumss pielagots 10.0
ERG

Tumss pielagots 0.01
ERG

Tumss pielagots 3.0
ERG

Tumss pielagots 10.0
ERG

Acu

Tiesibas

Tiesibas

Pa kreisi

Pa kreisi

Gan

Tiesibas

Tiesibas

Tiesibas

Pa kreisi

Pa kreisi

Pa kreisi

Zibspuldzes spilgtuma energija

(0,33, 0,33 balts)
3cd-s/m?>@ 2 Hz

3 cd's/m?* @ 28.3 Hz
3cd's/m* @ 2 Hz
3cd's/m?> @ 28.3 Hz
Pie

0.01 cd-s/m? @ 0.5 Hz
3cd's/m?*@ 0,1 Hz
10 cd-s/m? @ 0.05 Hz
0.01 cd-s/m? @ 0.5 Hz
3cd-s/m?@ 0,1 Hz

10 cd-s/m? @ 0.05 Hz

Fona spilgtums
(0,33, 0,33 balts)
30 cd/m?

30 cd/m?

30 cd/m?

30 cd/m?

Pie

Pie

Pie

Pie

Pie

Pie

Pie

# mirgo

30

141 -
424
30

141 -
424

Sis protokols (ISCEV 6 solis, vispirms pielagots tumss, cd) parslédz testésanas secibu, lai
vispirms veiktu tumsai pielagotos testus. RETeval ierice veic kalibréSanu katra protokola
sakuma. Lai kalibrésanas gaismas mirgosana neietekmétu subjekta tumso adaptacijas

stavokli, novietojiet ierici uz s pacienta pieres, kad ierice to pieprasa. Adas krasai ir neliela,
bet izmérama ietekme uz gaismas izeju (s adas atstaroSanas del); Tadejadi jaizmanto testa
subjekta s piere. Saja protokola katrai acij ir gaismas adaptacijas taimeris, kas japielago 30

cd/m2. ISCEV iesaka 20 mindtes tumsas adaptacijas un 10 minGtes gaismas adaptacijas.
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ISCEV 6 solis, vispirms pielagots tumsam, cd

Apraksts

Tumss adaptacijas
taimeris

Tumss pielagots 0.01 ERG
Tumss pielagots 3.0 ERG
Tumss pielagots 10.0 ERG
Tumss pielagots 0.01 ERG
Tumss pielagots 3.0 ERG
Tumss pielagots 10.0 ERG

Gaismas adaptacijas
taimeris

Gaismai pielagots 3.0
ERG

Gaismai pielagots 3.0
mirgojoSs ERG
Gaismas adaptacijas
taimeris

Gaismai pielagots 3.0
ERG

Gaismai pielagots 3.0
mirgojoss ERG

Acu
Gan
Tiesibas
Tiesibas
Tiesibas
Pa kreisi
Pa kreisi
Pa kreisi
Tiesibas
Tiesibas
Tiesibas
Pa kreisi

Pa kreisi

Pa kreisi

Zibspuldzes spilgtuma energija

(0,33, 0,33 balts)

Pie

0.01 cd-s/m? @ 0.5 Hz
3cd's/m?*@ 0,1 Hz

10 cd's/m? @ 0.05 Hz
0.01 cds/m? @ 0.5 Hz
3cd's/m?*@ 0,1 Hz

10 cd-s/m? @ 0.05 Hz
Pie

3cd's/m?*@ 2 Hz
3cd's/m?> @ 28.3 Hz
Pie

3cd's/m?*@ 2 Hz

3cd's/m?> @ 28.3 Hz

Fona spilgtums
(0,33, 0,33 balts)
Pie

Pie

Pie

Pie

Pie

Pie

Pie

30 cd/m?

30 cd/m?

30 cd/m?

30 cd/m?

30 cd/m?

30 cd/m?

#
mirgo

(SRR REVc RN, REV, RETe)

30

141 -

424

30

141 -
424

Nakamie divi protokoli ir tadi pasi ka iepriekséjie divi, iznemot to, ka 10 cd-s/m2 balta

zibspuldze netiek veikta.

ISCEV 5 solis, vispirms pielagots gaismai, cd

Apraksts

Gaismai pielagots 3.0
ERG

Gaismai pielagots 3.0
mirgojoss ERG
Gaismai pielagots 3.0
ERG

Gaismai pielagots 3.0
mirgojoss ERG
Tumss adaptacijas
taimeris

Tumss pielagots 0.01
ERG

Tumss pielagots 3.0 ERG

Tumss pielagots 0.01
ERG

Tumss pielagots 3.0 ERG

Acu

Tiestbas

Tiestbas

Pa kreisi

Pa kreisi

Gan

Tiestbas

Tiestbas
Pa kreisi

Pa kreisi

Zibspuldzes spilgtuma energija = Fona spilgtums

(0,33, 0,33 balts)
3cds/m?2@ 2 Hz

3 cds/m? @ 28.3 Hz
3cds/m?2@ 2 Hz

3 cds/m? @ 28.3 Hz
Pie

0.01 cd's/m? @ 0.5 Hz

3cd's/m?*@ 0,1 Hz
0.01 cd-s/m? @ 0.5 Hz

3cd's/m?*@ 0,1 Hz

RETeval lerices lietotaja rokasgramata

(0,33, 0,33 balts)
30 cd/m?

30 cd/m?
30 cd/m?
30 cd/m?
Pie
Pie

Pie
Pie

Pie

# mirgo
30

141 -
424

30

141 -
424
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ISCEV 5 solis, vispirms pielagots tumss, cd

Apraksts

Tumss adaptacijas
taimeris

Tumss pielagots 0.01 ERG
Tumss pielagots 3.0 ERG
Tumss pielagots 0.01 ERG
Tumss pielagots 3.0 ERG
Gaismas adaptacijas
taimeris

Gaismai pielagots 3.0 ERG
Gaismai pielagots 3.0
mirgojoss ERG

Gaismas adaptacijas
taimeris

Gaismai pielagots 3.0 ERG
Gaismai pielagots 3.0
mirgojoss ERG

Acu

Gan

Tiestbas
Tiestbas
Pa kreisi
Pa kreisi
Tiestbas

Tiestbas
Tiestbas

Pa kreisi

Pa kreisi
Pa kreisi

Zibspuldzes spilgtuma energija
(0,33, 0,33 balts)
Pie

0.01 cd's/m? @ 0.5 Hz
3cd's/m?@ 0,1 Hz
0.01 cd's/m? @ 0.5 Hz
3cd's/m?@ 0,1 Hz
Pie

3cd's/m?>@ 2 Hz
3cd-s/m?@ 28.3 Hz

Pie

3cd's/m?>@ 2 Hz
3cd's/m?@ 28.3 Hz

Fona spilgtums
(0,33, 0,33 balts)
Pie

Pie
Pie
Pie
Pie
30 cd/m?

30 cd/m?
30 cd/m?

30 cd/m?

30 cd/m?
30 cd/m?

#
mirgo

[S2RRVo RV, RENo)

30
141 -
424

30
141 -
424

Nakamie Cetri protokoli ir lidzigi iepriek$s minétajiem ISCEV 5/6 solu protokoliem, iznemot
skoléenu izsekosanu, lai nodrosinatu pastavigu tiklenes apgaismojumu, padarot skolénu

paplasinasanos péc izveles. Tika pienemts, ka A 6 mm skoléns parvéers ISCEV standarta

paplasinato spilgtumu uz Trolands.
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ISCEV 6 pakape, vispirms pielagota gaisma, Td

Apraksts

Gaismai pielagots 85
Td's ERG

Gaismai pielagots 85
Td-s mirgojoss ERG
Gaismai pielagots 85
Td's ERG

Gaismai pielagots 85
Td-s mirgojoss ERG
Tumss adaptacijas
taimeris

Tumss pielagots 0.28
Td's ERG

Tumss pielagots 85
Td's ERG

Tumss pielagots 280
Td's ERG

Tumss pielagots 0.28
Td's ERG

Tumss pielagots 85
Td's ERG

Tumss pielagots 280
Td's ERG

Acu

Tiesibas

Tiesibas

Pa kreisi

Pa kreisi

Gan

Tiesibas

Tiesibas

Tiesibas

Pa kreisi

Pa kreisi

Pa kreisi

Zibspuldzes spilgtuma energija = Fona spilgtums

(0,33, 0,33 balts)
85 Tds @ 2 Hz

85Td-s @ 28.3 Hz
85Tds @ 2 Hz
85Td-s @ 28.3 Hz
Pie

0,28 Td's @ 0,5 Hz
85Tds @ 0.1 Hz
280 Td's @ 0.05 Hz
0,28 Td's @ 0,5 Hz
85Tds @ 0.1 Hz

280 Td-s @ 0.05 Hz

RETeval lerices lietotaja rokasgramata

(0,33, 0,33 balts)
848 Td

848 Td
848 Td
848 Td
Pie
Pie
Pie
Pie
Pie
Pie

Pie

# mirgo

30

141 -
424
30

141 -
424
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ISCEV 6 solis, vispirms pielagots tumsam, Td

Apraksts

Tumss adaptacijas
taimeris

Tumss pielagots 0.28 Td:s
ERG

Tumss pielagots 85 Td:s
ERG

Tumss pielagots 280 Td:s
ERG

Tumss pielagots 0.28 Td:s
ERG

Tumss pielagots 85 Td:s
ERG

Tumss pielagots 280 Td:s
ERG

Gaismas adaptacijas
taimeris

Gaismai pielagots 85 Td:'s
ERG

Gaismai pielagots 85 Td:s
mirgojoss ERG

Gaismas adaptacijas
taimeris

Gaismai pielagots 85 Td:s
ERG

Gaismai pielagots 85 Td:s
mirgojoss ERG

Acu

Gan

Tiesibas

Tiesibas

Tiesibas

Pa
kreisi
Pa
kreisi
Pa
kreisi
Tiesibas

Tiesibas

Tiesibas

Pa
kreisi
Pa
kreisi
Pa
kreisi

Zibspuldzes spilgtuma energija

(0,33, 0,33 balts)
Pie

0,28 Tds @ 0,5 Hz
85Td's @ 0.1 Hz
280 Td-s @ 0.05 Hz
0,28 Tds @ 0,5 Hz
85Td's @ 0.1 Hz
280 Td-s @ 0.05 Hz
Pie

85Td's @ 2 Hz
85Td-s @ 28.3 Hz
Pie

85Td's @ 2 Hz

85 Td's @ 28.3 Hz

RETeval lerices lietotaja rokasgramata

Fona spilgtums
(0,33, 0,33 balts)
Pie

Pie

Pie

Pie

Pie

Pie

Pie

848 Td

848 Td

848 Td

848 Td

848 Td

848 Td

#
mirgo

30
141 -
424
30

141 -
424
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ISCEV 5 solis, vispirms pielagots gaismai, Td

Apraksts

Gaismai pielagots 85 Td-s
ERG

Gaismai pielagots 85 Td-s
mirgojoSs ERG

Gaismai pielagots 85 Td-s
ERG

Gaismai pielagots 85 Td-s
mirgojoSs ERG

Tumss adaptacijas
taimeris

Tumss pielagots 0.28 Td-s
ERG

Tumss pielagots 85 Td-s
ERG

Tumss pielagots 0.28 Td:s
ERG

Tumss pielagots 85 Td:s
ERG

Acu

Tiest
bas
Tiest
bas
Pa
kreisi
Pa
kreisi
Gan

Tiesi
bas
Tiesi
bas
Pa
kreisi
Pa
kreisi

Zibspuldzes spilgtuma
energija

(0,33, 0,33 balts)
85Td's @ 2 Hz

85 Td's @ 28.3 Hz
85Td's @ 2 Hz

85 Td's @ 28.3 Hz

Pie

0,28 Td's @ 0,5 Hz
85Tds @ 0.1 Hz

0,28 Td's @ 0,5 Hz

85Td's @ 0.1 Hz

RETeval lerices lietotaja rokasgramata

Fona spilgtums
(0,33, 0,33 balts)

848 Td
848 Td
848 Td
848 Td
Pie
Pie
Pie
Pie

Pie

# mirgo

30

141 -
424
30

141 -
424
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ISCEV 5 solis, vispirms pielagots tumsam, Td

Apraksts

Tumss adaptacijas
taimeris

Tumss pielagots 0.28 Td-s
ERG

Tumss pielagots 85 Td-s
ERG

Tumss pielagots 0.28 Td-s
ERG

Tumss pielagots 85 Td-s
ERG

Gaismas adaptacijas
taimeris

Gaismai pielagots 85 Td-s
ERG

Gaismai pielagots 85 Td-s
mirgojoss ERG

Gaismas adaptacijas
taimeris

Gaismai pielagots 85 Td:s
ERG

Gaismai pielagots 85 Td:'s
mirgojoss ERG

Acu

Gan

Tiesibas

Tiesibas

Pa
kreisi
Pa
kreisi
Tiesibas

Tiesibas

Tiesibas

Pa
kreisi
Pa
kreisi
Pa
kreisi

Zibspuldzes spilgtuma energija

(0,33, 0,33 balts)
Pie

0,28 Tds @ 0,5 Hz
85Td's @ 0.1 Hz
0,28 Tds @ 0,5 Hz
85Td-s @ 0.1 Hz
Pie

85Td's @ 2 Hz
85Td-s @ 28.3 Hz
Pie

85Td's @ 2 Hz

85 Td's @ 28.3 Hz

Fona spilgtums
(0,33, 0,33 balts)
Pie

Pie

Pie

Pie

Pie

848 Td

848 Td

848 Td

848 Td

848 Td

848 Td

Nakamie tris protokoli ir ISCEV fotopiskie protokoli. Tie ir protokoli bez iekJautiem
skotopiskiem soliem. Protokoli ir fotopiska viena zibspuldze un mirgosana in standarta
paplasinata ISCEV kandelas spilgtuma, ka ari in Trolands. Ir ari Troland bazetais ISCEV Flicker

protokols.

ISCEV Fotopic zibspuldze un mirgosana, cd

Apraksts

Gaismai pielagots 3.0
ERG

Gaismai pielagots 3.0
mirgojoSs ERG
Gaismai pielagots 3.0
ERG

Gaismai pielagots 3.0
mirgojoss ERG

Acu

Tiesibas

Tiesibas

Pa kreisi

Pa kreisi

Zibspuldzes spilgtuma energija Fona spilgtums

(0,33, 0,33 balts)
3cd's/m?*@ 2 Hz

3 cd's/m? @ 28.3 Hz
3cd's/m?*@ 2 Hz

3 cd's/m? @ 28.3 Hz

RETeval lerices lietotaja rokasgramata

(0,33, 0,33 balts)
30 cd/m?

30 cd/m?
30 cd/m?

30 cd/m?

#
mirgo

30
141 -
424
30

141 -
424

#
mirgo
30

141 -
424
30

141 -
424
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ISCEV Fotopic zibspuldze un mirgosana, Td

Apraksts Acu
Gaismai pielagots 85 Td's | Tiesibas
ERG

Gaismai pielagots 85 Td's | Tiesibas
mirgojoSs ERG

Gaismai pielagots 85 Td-s Pa
ERG kreisi
Gaismai pielagots 85 Td-s Pa
mirgojoSs ERG kreisi
ISCEV fotopic mirgosana, Td
Apraksts Acu
Gaismai pielagots 85 Td's  Tiesibas

mirgojoSs ERG
Gaismai pielagots 85 Td:'s Pa
mirgojoss ERG kreisi

Zibspuldzes spilgtuma energija
(0,33, 0,33 balts)

85Td's @ 2 Hz

85 Td's @ 28.3 Hz

85Td's @ 2 Hz

85 Td-s @ 28.3 Hz

Zibspuldzes spilgtuma energija
(0,33, 0,33 balts)
85 Td's @ 28.3 Hz

85Td-s @ 28.3 Hz

Fona spilgtums
(0,33, 0,33 balts)
848 Td

848 Td

848 Td

848 Td

Fona spilgtums
(0,33, 0,33 balts)
848 Td

848 Td

#
mirgo
30

141 -
424
30

141 -
424

mirgo
141 -
424
141 -
424

Turpmak minétie ISCEV protokoli izlaiz DA3 testa posmu un nezino par DP. Izmantojot 10
mintsu tumso adaptaciju, Sie protokoli atbilst "Nestandarta saisinatajam ERG protokolam”,
kas noradits IN 2022. gada atjauninajuma ISCEV standartam (Robson et al. 2022). Izmantojot

salsinatu tumsas adaptacijas laiku, stiena reakciju salidzinasanai ar atsauces datiem ir

nepiecieSama papildu piesardziba, jo atsauces dati tika savakti ar 20 mintsu tumsas

adaptaciju.
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ISCEV 4 solis, vispirms pielagots gaismai, cd

Apraksts

Gaismai pielagots 3.0
ERG

Gaismai pielagots 3.0
mirgojoSs ERG
Gaismai pielagots 3.0
ERG

Gaismai pielagots 3.0
mirgojoSs ERG
Tumss adaptacijas
taimeris

Tumss pielagots 0.01
ERG

Tumss pielagots 10.0
ERG

Tumss pielagots 0.01
ERG

Tumss pielagots 10.0
ERG

Acu

Tiestbas

Tiestbas

Pa kreisi

Pa kreisi

Gan

Tiestbas

Tiestbas

Pa kreisi

Pa kreisi

Zibspuldzes spilgtuma energija

(0,33, 0,33 balts)
3cd-s/m?>@ 2 Hz

3 cd's/m?* @ 28.3 Hz
3cd's/m* @ 2 Hz
3cd's/m?> @ 28.3 Hz
Pie

0.01 cd-s/m? @ 0.5 Hz
10 cd-s/m? @ 0.05 Hz
0.01 cd-s/m? @ 0.5 Hz

10 cd-s/m? @ 0.05 Hz

RETeval lerices lietotaja rokasgramata

Fona spilgtums
(0,33, 0,33 balts)
30 cd/m?

30 cd/m?

30 cd/m?

30 cd/m?

Pie

Pie

Pie

Pie

Pie

# mirgo

30

141 -
424
30

141 -
424

44



RETeval pilniga opcija

ISCEV 4 pakape, vispirms pielagota gaisma, Td

Apraksts Acu Zibspuldzes spilgtuma energija Fona spilgtums  # mirgo
(0,33, 0,33 balts) (0,33, 0,33 balts)

Gaismai pielagots 85 Tiestbas 85 Td's @ 2 Hz 848 Td 30

Td's ERG

Gaismai pielagots 85 Tiestbas 85 Td's @ 28.3 Hz 848 Td 141 -

Td-s mirgojoss ERG 424

Gaismai pielagots 85 Pa kreisi 85 Td's @ 2 Hz 848 Td 30

Td's ERG

Gaismai pielagots 85 Pa kreisi 85 Td's @ 28.3 Hz 848 Td 141 -

Td-s mirgojoss ERG 424

Tumss adaptacijas Gan Pie Pie

taimeris

Tumss pielagots 0.28 Tiestbas 0,28 Td's @ 0,5 Hz Pie 9

Td's ERG

Tumss pielagots 280 Tiestbas 280 Td's @ 0.05 Hz Pie 5

Td's ERG

Tumss pielagots 0.28 Pa kreisi 0,28 Td's @ 0,5 Hz Pie 9

Td:s ERG

Tumss pielagots 280 Pa kreisi 280 Td-s @ 0.05 Hz Pie 5

Td-s ERG

Fotopiskie negativas atbildes protokoli

Fotopiska negativa reakcija ir Iena negativa reakcija, kas seko b-wave un ir farmakologiski
izoléta, lai rastos in tiklenes gangliona stnas (Viswanathan et al. 1999). Ir pieraditas izmainas
in PhNR, pieméram, in glaukoma (Viswanathan et al. 2001; Preiser et al. 2013).

Tiek nodroginati ¢etri fotopiskie negativas reakcijas protokoli. Siem protokoliem ir sarkana
zibspuldze (1,0 cd-s/m? vai 38 Td-s) uz zila fona (10 cd/m? vai 380 Td), kas uzsver konusa
sistémas s reakciju. Stimula frekvence ir 3,4 Hz un izmanto 200 (gars protokols) vai 100 (iss
protokols) zibspuldzes, lai samazinatu mérijumu troksni. Garais protokols ieraksta apméram
60 sekundes; Isais protokols ieraksta 30 sekundes.

PhNR 3.4 Hz cd gars

Apraksts Acu Zibspuldzes spilgtuma energija Fona spilgtums #
(sarkans LED, 621 nm) (zils LED, 470 nm) mirgo

Sarkana zibspuldze, zils Tiestbas 1.0 cd's/m? @ 3.4 Hz 10 cd/m? 200

fons

Sarkana zibspuldze, zils Pa 1.0 cd-s/m? @ 3.4 Hz 10 cd/m? 200

fons kreisi

RETeval lerices lietotaja rokasgramata 45



RETeval pilniga opcija

PhNR 3.4 Hz cd 1ss

Apraksts Acu Zibspuldzes spilgtuma energija = Fona spilgtums #
(sarkans LED, 621 nm) (zils LED, 470 nm) mirgo

Sarkana zibspuldze, zils Tiesibas 1.0 cd's/m? @ 3.4 Hz 10 cd/m? 100

fons

Sarkana zibspuldze, zils Pa 1.0 cd's/m? @ 3.4 Hz 10 cd/m? 100

fons kreisi

PhNR 3.4 Hz Td gar$

Apraksts Acu Zibspuldzes spilgtuma energija = Fona spilgtums #
(sarkans LED, 621 nm) (zils LED, 470 nm) mirgo

Sarkana zibspuldze, zils Tiestbas 38 Td's @ 3.4 Hz 380Td 200

fons

Sarkana zibspuldze, zils Pa 38Td's @ 3.4 Hz 380 Td 200

fons kreisi

PhNR 3.4 Hz Td 1ss

Apraksts Acu Zibspuldzes spilgtuma energija = Fona spilgtums #
(sarkans LED, 621 nm) (zils LED, 470 nm) mirgo

Sarkana zibspuldze, zils Tiestbas 38 Td's @ 3.4 Hz 380 Td 100

fons

Sarkana zibspuldze, zils Pa 38Td's @ 3.4 Hz 380 Td 100

fons kreisi

Zinotie rezultati ir no -20 ms lidz +200 ms, zibspuldzes centrs ir 0 ms. Paplasinatais
pécstimula displejs tiek izmantots, lai labak vizualizétu lIéno atgrieSanos sakotnéja stavokli.

Kvantitativo analizi veic $adi. a-wave un b-wave kursori tiek novietoti uz zinotas vilna formas
to attiecigajos maksimumos. PhNR ir minimalais punkts no 55 ms lidz 180 ms. W attiecibu
definé sadi:

W-ratio = (b — pmin) / (b — a)

kur a, b un pmin ir spriegumi attieciba pret bazes liniju, kas definéti ka: a-a-wave
maksimums, b: b-wave maksimums, pmin: minimalais spriegums no 55 ms lidz 180 ms.
Piezime: parasti pazinotais b-wave spriegums (ieskaitot in RETeval ierice) ir vienads ar (b-a).
Pamatojoties uz definiciju, W attieciba ir vilna formas augstuma attieciba péc un pirms b-
wave. Ja PhNR amplitiida ir tada pati ka a-wave, W attieciba ir 1. W attieciba ir mazaka par
1, ja PhNR dzilums ir mazaks par a-wave dzilumu. W attieciba ir apgriezta véertiba "PTR", ka
definéts in Mortlock et al. (2010) un taja tika konstatéts, ka 5 parbauditajam ERG mérisanas
metodém ir zemakais starpindividu, sesiju un acu mainiguma limenis.

Lai generétu paradito vilna formu, tiek izmantotas jaunas un patentétas apstrades metodes,
kuru pamata ir maksimala atskiriba starp PhNR starp 144 subjektiem ar glaukomu un/vai
redzes neiropatiju un 159 veseliem subjektiem. Atsauces datiem izmanto to pasu apstrades
metodi.
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S-cone protokoli

Tiek nodroSinati divi S-cone protokoli, kas var bat noderigi in pastiprinata S-konusa
sindroma atklagana (Yamamoto, Hayashi, and Takeuchi 1999). Sie protokoli izmanto 560
cd/m? sarkanas gaismas fonu, lai vajinatu reakciju no L un M konusiem, un zibspuldzes
spilgtumu 1 cd-s/m? pie 4,2 Hz. legitais signals ir Joti mazs, tapéc ir nepieciesams liels
signala vidéjais daudzums. Garaja protokola tiek izmantoti 500 vidéjie radttaji (120
sekundes) Yamamoto, Hayashi un Takeuchi (1999), savukart Tsaja protokola tiek izmantoti
250 vidéjie raditaji (60 sekundes).

S-cone 4.2 Hz cd gar$

Apraksts Acu Zibspuldzes spilgtuma energija Fona spilgtums #

(zils LED, 470 nm) (sarkans LED, 621 nm) mirgo
Spilgti zila Tiesibas  1cd's/m?> @ 4.2 Hz 560 cd/m? 500
zibspuldze,
sarkans fons
Spilgti zila Pa 1cd-s/m? @ 4.2 Hz 560 cd/m? 500
zibspuldze, kreisi

sarkans fons

S-cone 4.2 Hz cd Tss

Apraksts Acu Zibspuldzes spilgtuma energija Fona spilgtums #

(zils LED, 470 nm) (sarkans LED, 621 nm) mirgo
Spilgti zila Tiestbas 1 cd-s/m?> @ 4.2 Hz 560 cd/m? 250
zibspuldze,
sarkans fons
Spilgti zila Pa 1cds/m? @ 4.2 Hz 560 cd/m? 250
zibspuldze, kreisi

sarkans fons

S-cone apstrade ir tada pati ka 2 Hz ISCEV zibspuldzes reakcija. S-cone reakcija notiek
nedaudz péc 40 ms. b-wave kursors parasti neizvelésies So maksimumu, bet izvélésies
agrako LM-konusa reakciju.

DA sarkanie zibspuldzes protokoli

Tiek nodroSinati divi DA sarkanas zibspuldzes protokoli, kas var bt noderigi, in atskirt
reakciju no stieniem un tumsai pielagotiem konusiem (Thompson et al. 2018). Sie protokoli
izmanto sarkanu zibspuldzi bez fona. Spektralas jutibas in atSkirtbu dé] konusi ir 31 reizi
jutigaki neka stieni pret RETeval ierices s sarkano gaismu. Protokolos tiek izmantots
fotopisks 0,3 cd-s/m2 stimuls (vai Troland ekvivalents). Tapéc stieni redz tikai aptuveni
DAO0.01 stimulu. Tumsi pielagoti konusi rada pozitivu novirzi IN ERG ar maksimumu ap 30-50
ms (saukts par "x-vilni"), bet stieni rada vélaku maksimumu ap 100 ms. Izvéloties starp 5
minGsu un 20 minGsu tumso adaptacijas laiku, var mainit relativas amplitiidas starp abam
atbildem, jo ¢iekuri tumsi pielagojas atrak neka stieni. Skatiet ISCEV paplasinato protokolu,
lai iegltu atsauces, kas apraksta S1testa klinisko lietderibu. Ja vélaties palaist o testu in citu
ISCEV protokolu, veiciet So testu tiesi pirms DA0.01 testa.
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ISCEV DA sarkana zibspuldze Td

Apraksts Acu Zibspuldzes spilgtuma energija = Fona spilgtums #
(sarkans LED, 621 nm) mirgo

Tumss pielagots | Tiesibas = 0,3 cd-s/m? @ 0,5 Hz Pie 9

0.3 sarkana

zibspuldze ERG

Tumss pielagots Pa 0,3 cd's/m? @ 0,5 Hz Pie 9

0.3 sarkana kreisi

zibspuldze ERG

ISCEV DA Red Flash cd

Apraksts Acu Zibspuldzes spilgtuma energija = Fona spilgtums #
(sarkans LED, 621 nm) mirgo

Tumss pielagots | Tiesitbas 8,4 Td's @ 0,5 Hz Pie 9

0.3 sarkana

zibspuldze ERG

Tumss pielagots Pa 8,4Tds @ 0,5 Hz Pie 9

0.3 sarkana kreisi

zibspuldze ERG

leslégsanas-izslégSanas (ilgas zibspuldzes) protokoli

On-off protokoliem (pazistami ari ka garie zibspuldzes protokoli) ir pagarinata garuma
stimuls, lai atdalitu ieslégSanas reakciju no izslégSanas reakcijas IN ERG. Pieméram, in
pacientiem ar pigmentozo retinttu ir izmantoti garie zibspuldzes protokoli (Cideciyan and
Jacobson 1993), iedzimtu stacionaru nakts aklumu (Cideciyan un Jacobson 1993; Sustar et al.
2008), konusa distrofija (Sieving 1994)un pastiprinats S-konusa sindroms (Audo et al. 2008).
Lai labak redzéetu, kad vajadzétu bat izslegtai reakcijai, var bat noderigi paradit stimulu ka
laika funkciju zinojumos. Redzét Stimulus waveforms lapa 11, lai uzzinatu, ka konfigurét
S0 opciju.

Tiek nodroSinati divi protokoli (iss un ilgs testa ilgums), kuros tiek izmantots baltas gaismas
stimuls. Stimuls ir 250 cd/m2 balta gaisma, kurai ir pieradits gandriz maksimalais d-vilnis
(Kondo et al. 2000), ar 40 cd/m2 baltu fonu, lai nomaktu stiena reakciju. Tadejadi, kad
stimuls ir ieslégts, spilgtums ir 290 cd/m2; un, kad stimuls ir izslégts, spilgtums ir 40 cd/m?2.
Stimula ieslégSanas un izslégsanas laiks ir aptuveni 144,9 ms, kas maksimali palielina d vilna
amplitidu (Sieving 1993; Sustar, Hawlina un Brecelj 2006) vienlaikus saglabajot péc iespéjas
isaku testa ilgumu. Tsais protokols izmanto 100 vidéjos raditajus (aiznem 30 sekundes), bet
garais protokols izmanto 200 vidéjos raditajus (aiznem 60 sekundes).
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leslégts-izslégts gars: w/w 250/40 cd

Apraksts Acu Stimula spilgtums Fona spilgtums #
(0,33, 0,33 balts) (0,33, 0,33 balts) mirgo

Balts paplasinats Tiesibas = 250 cd/m?, 40 cd/m? 200

stimuls, balts fons 144,9 ms laika @ 3,5 Hz

Balts paplasinats Pa 250 cd/m?, 40 cd/m? 200

stimuls, balts fons kreisi 144,9 ms laika @ 3,5 Hz

On-off isfilma: w/w 250/40 cd

Apraksts Acu Stimula spilgtums Fona spilgtums #
(0,33, 0,33 balts) (0,33, 0,33 balts) mirgo

Balts paplasinats Tiesibas = 250 cd/m?, 40 cd/m? 100

stimuls, balts fons 144,9 ms laika @ 3,5 Hz

Balts paplasinats Pa 250 cd/m?, 40 cd/m? 100

stimuls, balts fons kreisi 144,9 ms laika @ 3,5 Hz

Tiek nodrosinati divi papildu protokoli (iss un ilgs testa ilgums), kuros tiek izmantots krasains
stimuls. Stimuls ir 560 cd/m2 sarkana gaisma ar 160 cd/m2 zaJu fonu. leslégsanas un
izslegdanas laiks ir aptuveni 209.4 ms. Sis protokols ciedi atbilst Audo et al. (2008), zalais fons
nomac stiena reakciju. Isais protokols izmanto 100 vidéjos raditajus (aiznem 42 sekundes),
bet garais protokols izmanto 200 vidéjos raditajus (aiznem 84 sekundes).

leslégts-izslegts gars: r/g 560/160 cd

Apraksts Acu Stimula spilgtums Fona spilgtums #
(sarkans LED, 621 nm)  (zala LED, 530 nm) mirgo

Sarkans paplasinats Tiesibas = 560 cd/m?, 160 cd/m? 200

stimuls, za)$ fons 209,4 ms laika @ 2,4 Hz

Sarkans paplasinats Pa 560 cd/m?, 160 cd/m? 200

stimuls, zal$ fons kreisi | 209,4 ms laika @ 2,4 Hz

On-off isfilma: r/g 560/160 cd

Apraksts Acu Stimula spilgtums Fona spilgtums #
(sarkans LED, 621 nm)  (zala LED, 530 nm) mirgo

Sarkans paplasinats Tiestbas = 560 cd/m?, 160 cd/m? 100

stimuls, zal$ fons 209,4 ms laika @ 2,4 Hz

Sarkans paplasinats Pa 560 cd/m?, 160 cd/m? 100

stimuls, za)$ fons kreisi | 209,4 ms laika @ 2,4 Hz

Lai generétu stimulus, RETeval ierice izmanto PWM stimulu tuvu 1 kHz.

Analize tiek izmantota tada pati apstrade ka ISCEV protokolos, ar Sadiem iznémumiem: 0
fazes augstcaurlaides filtrs ir iestatits uz 4 Hz, lai samazinatu elektrodu novirzi pagarinata
reakcijas laika. A 0O—fazes 300 Hz zemas caurlaides filtrs tiek izmantots vilnu troksna
samazinasanas vieta. 0 laika punkts in atbildi ir tad, kad stimuls ir ieslégts.
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VEP protokoli

Zibspuldzes VEP protokoli mirgo gaismu in aci un méra redzes sistémas s reakciju galvas
aizmuguré. Ir divi zibatminas VEP protokoli: 3 cd-s/m? @ 1 Hz protokols un 24 Td:s @ 1 Hz.
Abi protokoli ir lidzvértigi, ja zilites diametrs ir 3,2 mm (8 mm2 laukums). Abi izmanto 64
zibspuldzes, lai vidéji atbildéetu.

Analize tiek izmantota tada pati apstrade ka ISCEV protokolos, ar s$adiem iznémumiem: 0
fazes filtra caurlaides josla ir no 2 Hz lidz 31 Hz. Kursora novietojums tiek veikts, pieskirot
maksimumu, kas ir tuvakais in laikam 120 ms, lai tas batu P2, un pirmais zemakais [Tmenis
péc 25 ms N1. Péc tam péc vajadzibas pievieno P1, N2, N3 un P3. Zibspuldzes VEP vilna
formas neviendabiguma in dé| dazas no Sim 6 kursora mérijumu vietam var neatrast. VEP
(Pmax — Nmin) pika amplitddu definé ka P1 un P2 maksimalo amplitidu, no kuras atskaitita
N1 un N2 minimala amplitida, jo dominéjosais VEP pikis dazreiz ir P2 un dazreiz P1.
Reference data tiek paradits $ai amplitudai no pika lidz maksimumam un P2 laikam, lai
vienkarSotu zinojumu. P2 laiku var neatzimét ka netipisku pat neredzigiem subjektiem, jo
nejausa trokSna maksimums var bt tuvu 120 ms. Reference data visam kursora vértibam
tiek aprékinatas un saglabatas in neapstradato datu (rff) failu.

Zibspuldzes VEP mérijumi ir atkarigi no tiklenes reakcijas, kas tiek parraidita caur redzes
nervu uz pakausa garozu, un tapéc tos var izmantot ka redzes funkcijas raditaju. Zibspuldzes
VEP meérijumi ir |oti atskirigi starp individiem, bet ir diezgan atkartojami vienam individam.
Atkartojumu palaiSana, kas ir iespéja in Siem testiem, var palidzéet atskirt izraistto reakciju no
citiem biologiskiem signaliem.

Redzét VEP testa veikSana lapa 52 lai iegltu sikaku informaciju par to, ka veikt zibspuldzes
VEP.

Pielagoti protokoli

Ja vélaties palaist protokolu, kas nav iebuvéts IN, RETeval iericei ir atbalsts iespéju skaita
paplasinasanai, izmantojot pielagotus protokolus. Pielagotos protokolus var ievietot ierices
mapé Protokoli in un péc tam tos var atlasit, izmantojot lietotaja interfeisu in lidzigi ka
izvéloties ieblveto in protokolu. lebuvéetos in protokolus var apskatit iericé mapé in
EMR/built-in protocols, kas var bt sakumpunkts savu pielagoto protokolu izveidei. Protokoli
ir rakstTti in pilnvertigu Lua programmeésanas valodu. Sazinieties ar LKC (e-pasts:
support@lkc.com), ja vélaties sanemt palidzibu in pielagota protokola izveidi.

Talak ir aprakstiti piemeri, ko var darit ar pielagotiem protokoliem.

Vairaki testa soli

Pielagotajiem protokoliem var bt vairaki testa soli. Siem testa posmiem var bit vienadi vai
atskirigi stimulacijas un analizes iestatijumi. Tos var veikt in ieprieks noteikta vai nejausa
seciba. Randomizacija var bt noderiga, lai noverstu laiku, kas ir mulsino$s mainigais. lerice
var pauzét starp testa soliem, laujot parskatit datus un iespéjamu izméginajuma
atkartosanu, vai artierice var turpinat starp soliem péc iespéjas atrak (bez operatora
parskatiSanas).
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Stimulu

Stimuls var kompensét skoléna lielumu (Trolands) vai né. Kompensgjot skoléna lielumu, var
ari izvéleties kompenseét Stiles-Crawford efektu. Stimula krasu var izteikt IN CIE 1931 (x,y)
hromatiskuma vai in spilgtuma katrai krasai LED atseviski (sarkana, zala, zila). Var noradit
zibspuldzes energiju un fona spilgtumu. Alternativi var noradit pagarinata ilguma stimulus,
pieméram, rampas (uzkapt un izkapt), sinusoidus un kvadratvilnu (ieslégSanas-izslégsanas)
stimulus. Izmantojot ieslégSanas un izslégSanas stimula specifikaciju, var, pieméram,
eksperimentét ar mainiga ilguma zibspuldzém. RETeval sinusoidalais stimuls ir rapigi
konstruéts, lai samazinatu harmonisko kroplojumu (< 1% uz harmoniku), lai jebkuras
harmonikas in atbildes reakciju butu attiecinamas uz nelinearitatém in redzes sistému.
Katras LED domingjoSais vilna garums un spilgtuma diapazons ir paradits in specifikaciju
tabula lapa 83. Spilgtums ir noradits in fotopiskajas vienibas. Stienu (skotopisko vienibu)
efektivais spilgtums ir atskirigs, jo spektrala jutiba starp stieniem un konusiem atskiras.
RETeval LEDs skotopiskas un fotopiskas jutibas attieciba ir attiecigi 0,032, 2,3 un 16 sarkana,
zala un zila krasa. Pieméram, stieni ir 16 reizes jutigaki pret zilo gaismu neka konusi. Baltai
gaismai (CIE 0,33, 0,33) stieni ir 3,0 reizes jutigaki neka konusi.

Analizes

Paraugu nemsanas frekvenci var izvéléties 2048 us (~500 Hz), 1024 ps (~1 kHz), 512 ps (~2
kHz, nokluséjums) vai 256 us (~4 kHz). MirgoSanas testi var noradit analiz€jamo harmoniku
skaitu [1dz 32 harmonikam. Zibspuldzes testos var noradit izmantoto filtrésanu.
Augstcaurlaides filtra frekvences robezpunktu (3 dB) var noradit kopa ar to, vai filtrs ir
célonsakarigs vai célonsakarigs. Zemas caurlaides filtréSanu var izvéléties starp vilnu troksna
samazinasanu un 0 fazes filtru. Zemas caurlaides filtru frekvences var izvéléties no 25, 50,
61, 75, 100, 125, 150 Hz ~500 Hz paraugu nemsanas frekvencei; 50, 61, 75, 100, 122, 150,
200, 250, 300 Hz ~1 kHz paraugu nemsanas frekvencei; 61, 100, 122, 150, 200, 244, 300,
400, 500, 600 Hz ~2 kHz paraugu nemsanas frekvencei; un 61, 122, 200, 244, 300, 400, 488,
600, 800, 1000, 1200 Hz ~4 kHz paraugu nemsanas frekvencei. Zemas caurlaides filtra
frekvences norada filtra caurlaides joslas malu.

Skolénu mérijumus var savakt neatkarigi no izvéleta stimula.
Jebkuru stimulu var apstradat svarstibu potenciala analizei.

Jebkuru stimulu var apstradat a- un b-wave kursoriem un PhNR kursora analizi.

Reference data

Reference data ir atkarigs no izmantota stimula, elektroda un analizes. Ja testa posms atbilst
ierices atsauces datiem, attiecigie atsauces dati tiks paraditi automatiski. Reference data var
ari skaidri atspéjot in pielagotu protokolu.

Language translations

Pielagotos protokolus var rakstit in jebkura valoda; Tomeér tos nevar automatiski tulkot citas
valodas.
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VEP testa veiksana

Zibspuldzes VEP veik$anai ir ISCEV standarts (Odom et al. 2016; Odom et al. 2010).
Novietojiet elektrodus, ka aprakstits turpmak, uz galvas un stimuléjiet katru aci in lidzigi ka
ERG testa. Veiciet atkartojumus, lai varétu vieglak identificét gaismas stimulacijas rezultata
radusos vilnu formu Nasion

aspektus. -

Cz

Notiriet elektrodu
vietas ar NuPrep,
adas sagatavosanas
spilventinu uz spirta

- L. A1 A2 Ini
bazes vai vienkarsi ‘ l nion
spirta salveti.

Fp
Nasion

Pievienojiet zelta
kausa ierakstiSanas
elektrodu (pozitivu)
Oz. Lai atrastu Ozu, Inion

identificéjiet inionu, kaulu izvirzijumu galvaskausa aizmuguré. Ja pacients ir pieaugusais ar
normala izmeéra galvu, Oz atrodas apméram 2,5 cm (1 colla) virs viduslinijas. Ja pacientam ir
nenormala izméra galva, tas ir zidainis vai ja ir svarigi, lai elektrodi tiktu novietoti in precizas
vietas, veicot dazus mérijumus, tiks noteiktas ierakstiSanas vietu atrasanas vietas. Pirmkart,
identificejiet nasion, kaulu kores gar uzacu liniju tiesi virs deguna galvas priekSpusé. lzmériet
attalumu no deguna virs galvas lidz inionam. Oz atrodas uz viduslinijas, 10 % no attaluma no
injona lidz nasion virs inion. Atdaliet visus matus, lai atklatu adu ierakstiSanas vieta un
energiski notiriet adu. Ja pacienta s mati ir gari, tiriSanas un elektrodu ievietosanas laika
jaizmanto sprauslas vai citi klipi, lai noturétu matus no cela. lelieciet bagatigu elektrodu
kréma in elektroda kriziti un stingri piespiediet elektrodu uz galvas adas. Parklajiet
elektrodu ar 2 Iidz 3 cm (1 lidz 11/2 collu) salvespapira kvadratu un vélreiz stingri
piespiediet.

Novietojiet Ag/AgCl ECG elektrodu ka atsauces elektrodu (negativu) pie pieres matu linijas.
Piepildiet ausu skavas elektroda kausus ar elektrodu gélu (nevis kréemu) un piestipriniet to
pie pacienta auss daivas s ka zemes / labas kajas piedzinas elektrodu.

lerices pusé sensora sloksnes vada in izmantojiet RETeval
adaptera kabeli DIN elektrodiem. Pievienojiet zelta kausa
ierakstiSanas elektrodu adaptacijas kabela sarkanajam
vadam. Pievienojiet Ag/AgCl atsauces elektrodu pielagosanas
kabela melnajam vadam ka negativo ieeju (atsauci).
Pievienojiet zelta kausa ausu skavas elektrodu pielagoSanas kabela zalajam vadam zemes /
labas kajas piedzinas savienojumam.

So priekmetu detalu numurus var atrast in Preéu iegade un aksesuari lapa 99 vai LKC
veikala (https://store.lkc.com/RETeval-accessories).
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RETeval Pilnigi testa rezultati

Review Result 34/50 =

Pakapeniskie rezultati tiek paraditi RETeval iericé péc katra testa
(iznemot tikai mirgojosSus testus) ar iespéju atkartot testu vai
turpinat nakamo testu. Veiksmigu kursora novietojumu norada
punktétas linijas uz vilna formas, kas norada to atrasanas vietu. Ja |
neredzat veiksmigu kursora novietojuma indikaciju, atkartojiet S
meérijumu. Ja pieejami, tiek paraditi atskaites intervala taisnstiri, kas o 50 100150
norada vidéjo 95 % subjektu ar normalu redzi.

M HE2
Vésturiskos rezultatus var redzét galvenaja izvélné Rezultatus

Opciju. Ritiniet sarakstu uz augSu un uz leju un atlasiet vélamo testa R Bt
rezultatu. Rezultati tiek glabati in hronologiska seciba, vispirms ieglistot jaunako rezultatu.
Rezultati ietver stimulu, elektriskas amplitidas, laikus un vilnu formas, ko elektrodi registré
katrai acij katram protokola in solim. Diagrammas tiek paradits vidéjais kursora novietojums.
A zibspuldze notiek laika = 0 visiem testiem. Ja ir pieejami atsauces intervali, tiek paradits
taisnstirveida lodzins, kas ietver 95 % datu in vizuali normala testa populacija. Tapéc
kursora izméri arpus taisnstura lodzina ir netipiski. Netipiski mérijumi, kas saistiti ar slimibu
(ilgi laiki vai mazas amplittdas), tiek izcelti in sarkanu (t.i., < 2,5% amplitddam vai > 97,5%
reizém). Mérijumi, kas atrodas tuvu sarkanas iezimésanas robezai (nakamie 2,5 %), tiek
ieziméti in dzeltena krasa. Skatit Atsauces intervali rokasgramatas in sadala (sakot ar lapu
62) sikakai informacijai.

TieSi pirms "Start Test" tiek nospiests in mirgoSanas vai zibspuldzes testos, RETeval ierice
meégina izmerit skoléna izméru neatkarigi no izvéléta stimula veida. Ja skoléns ir veiksmigi
izmerits, ta diametrs tiks paradits in PDF zinojuma Saja testa posma. Ja skoléna izmérs netiek
sekmigi izmeérits pirms "Start Test", kas ir iespé&jams "cd" testos, ierice turpinas méginat
izmerit skoléna izmeéru testa laika un ta vieta zinos par videjo zilites diametru testa laika.

Talt péec "Start Test" nospieSanas RETeval ierice uznem acs infrasarkano staru fotografiju,
kas tiek paradita PDF zinojuma. Ja tiek uznemti atkartojumi, redzama fotografija ir no
peédéjas kopijas. Fotografija var blt noderiga, lai novértétu subjekta s paplasinasanas
stavokli, atbilstibu un elektrodu novietojumu acs tuvuma.
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Zemak ir paradits PDF zinojuma piemérs ISCEV 6 solim, vispirms tumss pielagots, Td

protokols.

Patient ID: 123654
Test started: February 4, 2021, 10:11 AM

RETeval ™
Serial number: R001315
Test protocol: ISCEV 6 Step Dark First Td

0%

Patient Information
Birthdate: September 6, 1980
Report generated: February 4, 2021, 10:44 AM

Device and Test Information

Manufacturer: LKC Technologies, Inc.
Firmware version: 2.11.0 Reference data: 2020.49 a794d4f
Electrodes: Sensor Strips

| Time

95% 97.5% 100% 0% 2.5% 5% 100%
[ | | [ | Amplitude

Dark Adaptation

Start: 9:50 AM, Duration: 0 hour(s) 21 min(s)

Ambient light: 0 cd/m?

Test #1: Flash: 0.28 Td's, Chromaticity (0.33, 0.33) at 0.5 Hz Background: 0.0 Td
Right Eye (Pupil 5.7 mm)

Left Eye (Pupil 5.0 mm)

- b-wave b-wave -
ms pv ms pv
750 1151 209« 959 750 1151 209« 959
1 78.9(3%) 47.2 (62%) 1 87.3(27%) 50.1 (71%)
2 81.2(5%) 48.2 (65%) 2 89.0(32%) 45.2 (59%)
80.1 (4%) 47.7 (63%) 88.1 (30%) 47.6 (63%)
100 — 1 100 — |
80 P 80 —2
60 60
~ 40 = 40
T \ - \
0 0
-20 -20
-40 -40
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIII|IIII|IIII|IIII
0 50 100 150 0 50 100 150
ms ms
Test #2: Flash: 85 Td-s, Chromaticity (0.33, 0.33) at 0.1 Hz Background: 0.0 Td
Right Eye (Pupil 5.3 mm) Left Eye (Pupil 5.3 mm)
- a-wave b-wave a-wave b-wave
ms pv ms pv ms pv ms pv
133 206 -207¢ -77.7 394« 611 333« 155 133 206 -20.7« -77.7 394+ 611 333« 155
1 153(43%) -54.5(91%) 47.0(45%)  93.6 (83%) 1 152(41%) -44.4(65%) 45.4(35%) 78.2(60%)
2 149(33%) -46.4(73%) 44.6(29%)  92.3 (82%) 2 14.7 (24%) -42.3(60%) 44.2(26%)  77.5(59%)
15.1(39%) -50.4(82%)  45.8(38%)  93.0(82%) 14.9(33%) -43.3(62%) 44.8(30%) 77.8(59%)
—
—_—2

150 — | 150
100 —2 100 (T
. 50 . 50
=5 =5
0 0
-50 N -50 J
-100 -100

ms

0 50 100 150 0 50 100 150

ms

174
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Patient ID: 123654
Test started: February 4, 2021, 10:11 AM

Birthdate: September 6, 1980
Report generated: February 4, 2021, 10:44 AM

Test #3: Flash: 85 Td-s, Chromaticity (0.33, 0.33) at 0.1 Hz Background: 0.0 Td

Right Eye (Pupil 5.3 mm)

Left Eye (Pupil 5.3 mm)

OP Sum OP Sum
ms uv ms pv
1315 1715 139« 86.2 1315 1715 139« 86.2
1 157.0 (56%) 66.5 (82%) 1 155.2 (49%) 59.9 (74%)
2 157.5(57%) 81.8 (95%) 2 162.4 (85%) 72.6 (88%)
157.3 (56%) 74.1 (90%) 158.8 (62%) 66.2 (81%)
20 — 20 —
15 15
10 2 10 2
5 5
Z 0 Z 0
5 5
-10 -10
-15 -15
20 -20
LI L L L L L L L [T It
-20 0 20 40 60 -20 0 20 40 60
ms ms
Right Eye Oscillatory Potentials
0oP1 0oP2 0oP3 0oP4 0P5
ms pv ms pv ms ny ms pv ms pv
1 17.9 18.6 244 20.7 30.7 15.8 37.9 9.0 46.2 2.4
2 176 243 24.3 27.7 30.7 20.0 37.9 8.0 47.0 1.8
Left Eye Oscillatory Potentials
OP1 P2 oP3 0oP4 OP5
ms pv ms uv ms v ms v ms Y
1 17.8 16.1 24.5 20.2 31.3 15.4 384 4.1 43.2 4.1
2 17.7 225 244 24.2 311 15.0 39.2 3.6 50.0 7.3

2/4
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Patient ID: 123654
Test started: February 4, 2021, 10:11 AM

Birthdate: September 6, 1980
Report generated: February 4, 2021, 10:44 AM

Test #4: Flash: 280 Td-s, Chromaticity (0.33, 0.33) at 0.05 Hz Background: 0.0 Td
Right Eye (Pupil 5.9 mm)

Left Eye (Pupil 4.4 mm)

a-wave b-wave a-wave b-wave
ms pv ms pv ms pv ms pv
10.1¢ 13.8 -29.6¢+ -88.7 36.6¢ 623 422 168 10.1¢ 13.8 -29.6 -88.7 36.6¢ 623 422« 168
1 12.3(46%) -70.3 (87%)  49.5 (54%) 101 (88%) 1 12.1(39%) -58.0 (70%)  48.3 (44%) 87.6 (69%)
2 12.8(66%) -66.2(83%) 50.6(67%) 103 (90%) 2 12.2(43%) -57.5(68%) 50.1(60%)  85.4 (64%)
12.5 (54%) -68.3 (85%) 50.0 (59%) 102 (89%) 12.2 (41%) -57.8 (69%) 49.2 (51%) 86.5 (68%)
150 — 150 —
100 -2 100 -2
- 50 - 50
=5 =5
0 0
-50 -50
-100 \oc -100
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
0 50 100 150 0 50 100 150
ms ms
Light Adaptation
Right Eye Left Eye

Start: 10:39 AM, Duration: 0 hour(s) 0 min(s)
Background: 0.0 cd/m?

Start: 10:41 AM, Duration: 0 hour(s) 0 min(s)
Background: 0.0 cd/m?

Test #5: Flash: 85 Td-s, Chromaticity (0.33, 0.33) at 2 Hz Background: 850 Td, Chromaticity (0.33, 0.33)

Right Eye (Pupil 2.5 mm)
< a-wave

Left Eye (Pupil 2.2 mm)

b-wave a-wave b-wave
ms pv ms pv ms pv ms pv
65¢ 135 -13¢ -185 238« 319 115« 73.0 656 135 -13e -185 23.8¢ 319 115« 73.0
1 13.4(95%) -10.3(91%) 30.1(80%) 37.0(76%) 1 13.2(89%) -8.9(79%)  30.1(80%)  35.1(69%)
2 12.8(81%) -8.3 (72%) 29.9 (76%)  37.3 (76%) 2 13.3(92%) -9.9(88%)  30.1(80%)  33.7 (66%)
13.1 (87%) -9.3 (84%) 30.0 (79%)  37.2 (76%) 13.2 (91%) -9.4 (85%)  30.1(80%)  34.4(68%)
60 ! 60 !
—_—2 —_—2
40 40
= 20 z 20
"d—H s f—
-20 -20
RN RN AR A LR AN L R R
-20 0 20 40 60 80 -20 0 20 40 60 80
ms ms
3/4
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Patient ID: 123654
Test started: February 4, 2021, 10:11 AM

Right Eye (Pupil 2.6 mm)

ms pv
232 284 145 68.0
1 25.7 (62%) 31.0 (61%)
2 25.6 (60%) 31.0 (62%)
25.6 (61%) 31.0 (62%)
70
60
50
40
Z 30
20
10
0
-10
[T rrrrrrprrrts
0 20 40 60 80 100
ms

—

Birthdate: September 6, 1980
Report generated: February 4, 2021, 10:44 AM

Test #6: Flash: 85 Td-s, Chromaticity (0.33, 0.33) at 28.3 Hz Background: 850 Td, Chromaticity (0.33, 0.33)

Left Eye (Pupil 2.2 mm)

ms pv
232 284 145 68.0
1 25.4 (50%) 25.7 (39%)
2 25.4(52%) 27.5 (46%)
25.4 (51%) 26.6 (42%)
70
60
50
40
330
20
10
0
-10
[T rrrprrrt
0 20 40 60 80 100
ms

—
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Zemak ir paradits fotopiskas negativas atbildes protokola piemérs ar atsauces datiem. Péc
nokluséjuma atsauces datu krasojums netiek paradits, lai mazinatu neskaidribas starp
atsauces robezam un klinisko Iemumu robezam (skatit lapu 63). Lai ieslégtu/izslégtu
krasoSanu, skatiet sadalu Krasu kodésana lapa 11.

Patient Information
Patient ID: RIM-684- default Birthdate: 9 September 1980
Test started: 17 January 2024, 16:12 Report generated: 17 January 2024, 16:17
Device and Test Information
RETeval ™ Manufacturer: LKC Technologies, Inc.
Serial number: R001673 Firmware version: 2.13.7rc3 Reference data: 2023.23 696691
Test protocol: PhNR 3.4 Hz Td Long Electrodes: Sensor Strips
Test #1: Flash: 38 Td's Red at 3.4 Hz Background: 380 Td Blue
Right Eye (Pupil 2.6 mm) Left Eye (Pupil 2.1 mm)
a-wave b-wave a-wave b-wave »
ms uv ms uv ms (Y ms uv
1056 137 -13e -76 270e 316 96« 334 105 137 -13e -76 27.0¢ 316 96« 334
1 12.4(67%) -3.9 (41%) 29.3(60%) 21.5(73%) 1 12.5(71%) -4.3(53%) 29.3(62%) 20.7 (67%)
2 12.6(74%) -4.3 (54%) 29.0(53%) 21.6(74%) 2 12.4(69%) -4.9 (70%)  29.2(58%)  20.6 (66%)
12.5 (72%) -4.1 (46%) 29.1 (56%)  21.6 (73%) 12.5 (70%) -4.6 (64%)  29.3(60%)  20.6 (66%)
30 — ] 30 — ]
20 —2 20 —2
10 10
% 0 é 0 \
£ »
-10 ’ -10
| Stimulus 1 Stimulus
-20 | -20 f
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
0 50 100 150 0 50 100 150
ms ms
Photopic Negative Response
PhNR at minimum PhNR at minimum
ms uv W-ratio* ms uv W-ratio*
52 177 -25¢ -153 094 1.69 526 177 -25e -153 094 1.69
1 71(34%) -3.9 (16%) 1.00 (12%) 1 70(32%) -4.4 (22%) 1.01 (12%)
2 72(35%) -4.9 (29%) 1.03 (21%) 2 69 (29%) -6.4 (47%) 1.07 (34%)
71 (34%) -4.4 (22%) 1.01 (15%) 70 (30%) -5.4 (36%) 1.04 (25%)
IW-ratio =(b - pmin) / (b - a) which is the reciprocal of "PTR" as described in Mortlock (2010)
where a, b, and pwi, are the voltages relative to baseline defined as
a: a-wave peak, b: b-wave peak, and prin: the minimum of the PANR wave.
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Zemak ir paradits S-cone protokola piemérs. Nemiet véra, ka s-konusa vilnis rodas tiesi péc
40 ms un nav b-wave kursors, kas ir LM-konusa reakcija (Gouras, MacKay, and Yamamoto
1993).

Test protocol: S-cone 4.2 Hz cd Long Electrodes: Sensor Strips
0% 95% 97.5% 100% 0% 2.5% 5% 100%
| Time Amplitude ]
Test #1: Flash: (R,G,B) (0.0, 0.0, 1.0) cd-s/m? at 4.2 Hz Background: (R,G,B) (560, 0.0, 0.0) cd/m?
Right Eye (Pupil 7.0 mm) Left Eye (Pupil 7.3 mm)
a-wave b-wave a-wave b-wave
ms pv ms pv ms v ms pv
7.8 153 029¢ -58 20.2¢ 309 58« 232 78 153 029« -58 202+ 309 58e 232
1, 154(98%)  -2.7 (50%) 29.6 (95%) 9.9 (46%) 1 152(96%)  -2.7(50%)  29.3 (94%) 9.1 (39%)
2 15.1(96%)  -2.7 (51%) 28.1(89%) 12.4(77%) 2 15.1(96%) -2.8(51%)  28.2(89%) 9.9 (47%)
15.2(97%)  -2.7 (51%) 28.9(92%)  11.1(59%) 15.1(96%)  -2.7(51%)  28.8(92%) 9.5 (43%)
30 — | 30 — |
25 25
20 2 20 2
15 15
310 310
5 5
0 e 0 —
-5 -5 [
-10 -10
[T I T rrrrots [T T [P rrrrrt
-20 0 20 40 60 80 -20 0 20 40 60 80
ms ms

DA sarkana zibspuldzes protokola pieméri ir paraditi zemak. Kreisaja paneli redzama acs ar 5
minGsu tumsas adaptacijas laiku, bet labaja paneli redzama ta pati acs péc 20 minasu
tums3as adaptacijas. lericei nav atseviska x-wave kursora novietojuma. DA sarkanas
zibspuldzes protokolam nav atsauces datu. Tomér tumsai pielagota konusa reakcija pie 30 -
40 ms ir skaidri atdalita no tumsai pielagotas stiena reakcijas pie 100 - 120 ms.

Start: 4:35 PM, Duration: 0 hour(s) 5 min(s) /
Test #1: Flash: 8.4 Td's Red
Right Eye (Pupil 5.5 mm)
a-wave b-wave
ms Y ms "y
1 14.2 -2.5 102.8 8.8
2 16.9 -3.8 136.9 129
15.5 -3.2 119.9 10.9
60 —
40 —2
20
i 0 — ‘\—f‘" ——
-20
-40 | Stimulus
L l LI l UL | LI | LI
0 50 100 150
ms
5 minGsu tumsa adaptacija

Start: 3:59 PM, Duration: 0 hour(s) 20 min(s) /
Test #1: Flash: 8.4 Td's Red
Right Eye (Pupil 6.2 mm)
a-wave b-wave
I\ ms I\
1 14.0 -2.9 114.1 25.7
2 14.7 -3.9 117.7 27.3
144 -3.4 115.9 26.5
80 — ]
60 —_—2
40
3 20 ,J o —
0
-20 .
l Stimulus
-40
L | LILILINLI | LI | rrri | LILILILI
0 50 100 150

20 minGsSu tumsa adaptacija

ms
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Zemak ir paradits balta/balta ieslégSanas-izslégsanas (ilgas zibspuldzes) protokola piemérs.
IzslegSanas reakciju var redzét, sakot no aptuveni 163 ms, apméram 18 ms péc stimula
izslegSanas.

Test protocol: On-off long; w/w 250/40 cd Electrodes: Sensor Strips
0% 95% 97.5% 100% 0% 2.5% 5% 100%
| Time [ | | | [ [ Amplitude ]
Test #1: Flash: 250 cd/m?, Chromaticity (0.33, 0.33) at 3.5 Hz Background: 40 cd/m?, Chromaticity (0.33, 0.33)
Right Eye (Pupil 6.9 mm) Left Eye (Pupil 7.4 mm) J )
a-wave b-wave a-wave b-wave - -
ms Hv ms pv ms v ms v
19.2¢ 16.0 -0.80¢ -135 2846 37.0 1llle 327 19.2¢ 16.0 -0.80e -13.5 284« 37.0 1lle 327
1 17.1 (58%) -7.0 (60%) 29.3 (5%) 16.8 (25%) 1 17.1 (56%) -5.6 (29%) 29.2 (4%) 15.6 (16%)
2 17.1(60%) -7.1 (61%) 28.9 (3%) 18.1 (36%) 2 16.9 (72%) -6.4 (43%) 29.4 (5%) 17.1 (27%)
17.1 (59%) -7.0 (61%) 29.1 (4%) 17.5 (30%) 17.0 (66%) -6.0 (37%) 29.3 (4%) 16.3 (21%)
30 — 1 30 P
20 -‘ —_—2 20 -‘ —_—2
10 10
> >
a3 f=1
0 0 !\.Mv\-—.
-10 -10
20 | Stimulus 20 ] Stimulus
IIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIlIIlII IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
0 50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250
ms ms

Zemak ir paradits sarkana / zala ieslégSanas-izslégsanas (ilgas zibspuldzes) protokola
piemers. lzslégSanas reakciju var redzet, sakot no aptuveni 230 ms, apméram 21 ms péc
stimula izslégSanas, ka norada stimula vilna forma.

Test protocol: On-off long; r/g 560/160 cd Electrodes: Sensor Strips
0% 95% 97.5% 100% 0% 2.5% 5% 100%
[ Time | | ] [ | | Amplitude ]
Test #1: Flash: (R,G,B) (560, 0.0, 0.0) cd/m? at 2.4 Hz Background: (R,G,B) (0.0, 160, 0.0) cd/m?
Right Eye Left Eye ‘
a-wave b-wave a-wave b-wave
ms pv ms pv ms v ms v
1406 190 -3.1e -13.8 286« 409 102« 257 1406 190 -31e -138 286« 409 102 25.7
1 18.3(90%) -5.2 (24%) 323(32%) 11.4(11%) 1 18.4(91%) -4.6 (14%)  32.6 (36%) 10.1 (0%)
2 18.2(88%) -6.2 (43%) 31.7 (24%)  13.2 (24%) 2 18.4(91%) -5.3(24%)  32.3(32%) 10.9 (9%)
18.2 (89%) -5.7 (35%) 32.0(30%) 12.3(18%) 18.4 (91%) -4.9 (19%)  32.4 (34%) 10.5 (5%)
30 P 30 a— ]
20 -2 20 —_—2
10 10
> — > JES—
O o
0 0
-10 ) -10 i
20 | Stimulus 20 | Stimulus
M rrrr o] M rrr o]
0 100 200 300 400 0 100 200 300 400
ms ms
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Zemak ir paradits zibspuldzes VEP parskata piemérs. Saja zinojuma ir paradita stimulacijas
vilna forma. Skatit lapu 11 $is funkcijas ieslégSanai/izslégsanai.

Patient Information
Patient ID: 456321 Birthdate: January 1, 1963
Test started: June 23, 2022, 2:49 PM Report generated: June 24, 2022, 10:08 AM
Device and Test Information
RETeva/™ Manufacturer: LKC Technologies, Inc.
Serial number: R13NE000117 Firmware version: 2.13.0 Reference data: 2022.13 991b51a
Test protocol: ISCEV Flash VEP: 24 Td-s Electrodes: Gold cup
0% 2.5% 5% 95% 97.5% 100% 0% 2.5% 5% 95% 97.5% 100%
P2 Time [ ] | [ Prnax-Nmin Amplitude
Reference data age range: 17-68
Flash: 24 Td-s White at 0.99 Hz Background: Off
Right Eye (Pupil 3.0 mm) Left Eye (Pupil 2.8 mm)
P2 ms Pmax = Nmin llV P2 ms Pmax = Nmin PV
85.5 & 154.5 9.0 & 27.2 85.5 & 154.5 9.0 & 27.2
1 138.7 (89%) 13.8 (29%) 1 124.6 (64%) 17.3 (56%)
2 124.5 (62%) 14.8 (38%) 2 129.9 (79%) 17.3 (56%)
131.6 14.3 127.2 17.3
15 — 15 —
10 —2 10 —2
> 5 - 5
=5 =5
0 0
-5 -5
210 | Stimulus 210 I Stimulus
II|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII| IIIIIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|
0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500
ms ms
Right Eye
N1 P1 N2 P2 N3 P3
ms uv ms pv ms pv ms pv ms Hv ms pv
1 38.2 -3.5 72.6 10.3 108.8 -2.2 138.7 2.1 161.9  -0.57 207.9 7.8
2 38.1 -2.5 73.8 12.3 104.7 2.1 124.5 6.0 163.8 24 194.9 6.4
38.2 -3.0 73.2 11.3 106.7 -0.04 131.6 4.1 162.9 0.90 201.4 7.1
Left Eye
N1 P1 N2 P2 N3 P3
ms uv ms pv ms pv ms uv ms pv ms pv
1 38.1 -4.8 74.7 12.5 107.2 -3.6 124.6 0.61 145.4 -1.9 218.6 7.1
2 374 -5.5 723 11.9 105.8 -2.7 129.9 1.2 162.0 -2.1 231.5 6.4
37.8 -5.1 73.5 12.2 106.5 -3.2 127.2 0.89 153.7 -2.0 225.1 6.8
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Atsauces intervali

Atsauces intervali

LKC ir apkopojis atsauces vértibas (CLSI 2008; Davis un Hamilton 2021) lai noteiktu
atbilstoSus atskaites intervalus. Atsauces intervalus dazreiz sauc par "normaliem datiem" vai
"normativajiem datiem".

Ja testam ir pieejami atsauces dati un ir ieslégta atsauces datu atskaite (skatit nakamo
sadalu), RETeval ierice automatiski paradis vecumam atbilstoSus atsauces datus. Lidzu,
parliecinieties, ka gan dzimsanas datums, gan sistémas datums RETeval iericé ir pareizi, lai
precizi atbilstu atsauces intervala informacijai. ERG rezultati ir atkarigi ari no izmantota
elektroda veida. LKC s atsauces dati tika apkopoti, izmantojot Sensor Strips, un tadéjadi tie
tiks paradtti tikai tad, ja ir izvéléts Sis elektroda tips. Ludzu, parliecinieties, ka testa laika ir
izveléts pareizais elektroda tips.

Atsauces intervalus var izmantot, lai salidzinatu atseviSka pacienta s mérijumus ar tiem, kas
ieglti in normala populacija. All RETeval atsauces intervali (iznemot OP) ir vienpuséji, kas
nozimé, ka nenormali |énas vai mazas vilnu formas ir dzeltenas vai sarkanas krasas, bet atras
vai lielas vilnu formas, pat ja tas ir netipiski atras vai lielas, ir zala krasa, lai labak atbilstu
tam, kas ir zinams par to, ka slimiba ietekmé ERG vilnu formas. Laika noteikSanai mérijumi
no 95. procentiles lidz 97,5. procentilei ir dzeltena krasa un virs 97,5. ir sarkana krasa.
Amplitddam (un skolénu laukuma attiectbam) mérijumi no 5. procentiles lidz 2,5. procentilei
ir dzeltena krasa, un mérijumi, kas mazaki par 2,5. procentili, ir sarkana krasa. Zala krasa (vai
krasas trakums ierices lietotaja interfeisa) tiek izmantota atlikusajiem 95 % diapazona. Ja
meérijums ir mazaks par visam atsauces vértibam, ta procentile ir 0,%; ja lielaks par visam
atsauces vertibam, 100 %. PDF atskaité tiks iek|Jauta ari atsauces sadalijuma procentile
katram mérijjumam.

ERG mainas atkariba no elektrodu tipa. LKC atsauces dati Atsauces data
attiecas tikai uz Sensor Strips. Ja ir izvéléts cits elektrodu tips, versija.
atsauces dati netiks paradtti.

RETeval ™ Manufacturer: LKC Technologies, Inc.
Serial number: R001315 Firmware version: 2.11.0 Reference da@@: 2020.49 9cd758f
Test protocol: ISCEV 5 Step Light First Td Electrod
0% % 97.5% 100% 0% 2.5% 5 100%
Time M) Amplitude /]\
Results atrak neka Netipiski Iéns laiks "Dzeltens" norada "Zals" norada
visiem atsauces un mazas uz nedaudz tipiskus rezultatus
paraugiem ir amplitadas liecina netipisku subjektu normali redzigiem
percentile 0%. par slimibu. ar normalu redzi. subjektiem.

Papildus ieprieks aprakstitajam krasu kodéjumam un procentiles zinoSanai RETeval ierice
parada arf taisnstdrveida lodzinu, kas aptver vidéjo 95 % vertibu lielakajai dalai kursora
meérijumu (2 astes atskaites intervals). Tadéjadi pacientam ar normalu redzi bitu netipiski, ja
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arpus Sis taisnstira kastes butu ERG vilna formas maksimumes. Netipisks rezultats joprojam
var bQt zala krasa, ja tas nav saistits ar slimibu (krasoSana seko 1 astes atsauces intervalam).

2-poru 95% Merijumi
atsauces intervals (procentile)
(RI) (vecuma Right Eye (Pupil 7.6 mm)
korigéts) m pv

24.0 289 ) 17.8o 49.9

I - g0 0

Vértibas vesela 1- | | 22308 33.2(6T%) . Cursora
- . 2 25.3(52%) 35.0 (67%)-" -

astes R, tapéc ir i . e [inijas

zalas. 25.3 (49%) 34:1164%) atrodas

cn Saja ailé ir zaJa un lodzina

40
30
- 20

3

WZ dzeltena krasa (vidi 95

Dublikati parada
atkartojamibu,
un vidéjais
raditajs ir
redzams zem
[Tnijas.

|lI'|'I'|'I'|'I|-]".“'AT"~1~..I‘|
0 20 40 60 80 100
ms

Atsauces intervalu izmantosana ka klinisko lemumu pienemsanas robezZas

Klinikiem ir jaizvérte in pacienta s rezultata interpretaciju, salidzinot ar atsauces datiem.
Nekad neizdariet diagnostiskus secinajumus no viena eksamena un nemiet véra subjekta s
slimibas vésturi. Klinika s pienakums ir veikt RETeval mérijumu diagnostisko interpretaciju.

Testa specifiskums

Testa specifiskums ir varbitiba, ka tests pareizi identificé veselus subjektus. About 1 in 40
vizuali normaliem objektiem tiks atziméts ka "sarkans" un vél 1 in 40 vizuali normaliem
objektiem tiks atzimets ka "dzeltens". Tadejadi 1 in 20 vizuali normaliem subjektiem (5%)
netiks atzimeéts ka "zal$". Tadéjadi, ja atsauces intervals tiek izmantots ka kliniska lemuma
robeza, testa specifiskums "zalajiem" rezultatiem ir 95 % un "zalajiem vai dzeltenajiem"
rezultatiem ir 97,5 %.

Testa jutiba

Testa jutiba ir varbltiba, ka tests identificés slimu personu. Atskaites intervali tiek veidoti,
izmantojot tikai veselus subjektus. Konkrétas slimibas ietekme uz jebkuru konkrétu testu var
bat |oti liela vai vispar nekas. Izmantojot 1 astes atsauces intervalus un atzimejot tikai
netipiskus rezultatus in virziena, kas saistits ar acu slimibam, testa jutiba tiek uzlabota 2
astes atsauces intervalos.

Atsauces datu parskatu ieslegsana un izslegsana

Atsauces data parskatus var ieslégt un izslégt, izmantojot lietotaja interfeisu un pielagotus
protokolus. Atsauces datu izslégSana var but noderiga, pieméram, ja zinat, ka testéjamie
subjekti ir arpus datu bazé parbauditas atsauces populacijas (in, g, testéjamie subjekti, kas
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atrodas ievérojami arpus vecuma grupas, testé dabiskos skolénus ar nemainigiem spilgtuma
protokoliem vai testé dzivniekus, kas nav cilvéki).

Lai redzetu, vai iericé paslaik ir iespéjoti atsauces dati, rikojieties sadi:
Step 1. leslédziet RETeval ierici.
Step 2. Atlasiet Settings, péc tam Reporting un péc tam Reference data.

A protokols var iestatit karodzinu, lai ignorétu So sistemas nokluséjumu atsauces datu
paradiSanai. Lidzu, sazinieties ar LKC atbalsta dienestu, lai sanemtu palidzibu in pielagota
protokola izveidi, kas vienmér parada (vai vienmér t nerada) atsauces datus.

Izmantojot savus atsauces datus

Atsauces informacijas datu baze atrodas RETeval iericé in mapi ar nosaukumu
ReferenceData. Datu baze ir teksta fails, ko var atvért in jebkuru teksta redaktoru (g.,
Notepad, vi vai Emacs). Ja vélaties pievienot savu atsauces datu informaciju, to var pievienot
Sim failam, un RETeval ierice to automatiski saks izmantot. Atsauces datus kontrolé in datu
bazes faila noraditais gada un nedélas numurs, ka arf faila kriptografiska jaucéjkoda (shal)
pirmas 7 rakstzimes. ST informacija tiek paradita PDF atskaité, tapéc ir skaidrs, kura atsauces
datu kopa tiek izmantota. Aparatprogrammatiras atjauninasanas laika pasreizéja atsauces
datu baze tiks saglabata ka dubléjums in tas pasas mapes un aizstata ar jaunu atsauces datu
bazi. Dublgjiet visas izmainas, ko veicat atsauces datu baze. Ludzu, sazinieties ar LKC atbalsta
dienestu, lai sanemtu palidzibu in savu atsauces datu ieklausanu.

LKC publicétie atsauces dati ir versija “2023.23 6966f91”.

Reference data informacija

RETeval atsauces datos ir dati no 562 atsauces individiem in 7 izméginajumu vietam
Amerikas Savienotajas Valstis, Vacija, Kina un Kanada. ERG atsauces dati ietver 462 atsauces
individus, bet flash VEP ietver 100 atsauces individus.

ERG testu atsauces personas bija 309 personas vecuma no 4 lidz 85 gadiem no 6
izméeginajumu vietam in Amerikas Savienotajas Valstis un Kanada, kuras tika rapigi
parbauditas, lai ieglitu normalu redzi. Troland bazetaja ISCEV mirgosanas testa ir ieklauti
dati par vél 153 bérniem (vecuma no 4 ménesiem lidz 18 gadiem) (Zhang et al. 2021).

Tumsi pielagoti testa rezultati tika ieglti no Kanadas vietnes, kura bija 42 subjekti vecuma
no 7 lidz 64 gadiem un izmantoja protokolu ISCEV 6 Step Dark First Td. Si kohorta ir
publicéta (Liu et al. 2018), lai gan analize Seit tika veikta atseviski. Visiem Siem tumsai
pielagotajiem subjektiem bija testa Troland versija, un Sis vértibas tiek izmantotas in Siem
atsauces datiem gan Troland, gan Candela testu versija. All paréjos testos atsauces datu
aprékinasana tika izmantots tikai precizs protokols in (t.i., abu stimulacijas metozu
[idzvértiba netika izmantota / pienemta).

Acis tika klasificétas ka normalas, ja tika izpilditi Sadi kritériji: BCVA 20/25 (0,1 logMAR) vai
labaks, redzes nerva kausé$ana < 50%, bez glaukomas vai tiklenes slimibam, bez iepriekséejas
intraokularas operacijas (iznemot nekomplicétu kataraktu vai refrakcijas operaciju, kas
veikta vairak neka gadu ieprieks), IOP < 20 mmHg, bez diabéta un bez diabétiskas
retinopatijas, ko noteicis oftalmologs vai optometrists. Bérniem, kas jaunaki par 3 gadiem,
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BCVA prasiba nebija, lai gan viniem bija jabtt dzemdibam (40 2 nedélas) un refrakcijas
klddam no -3 D Iidz +3 D +(Zhang et al. 2021).

DaZi subjekti (n=118) tika testéti pec maksligas paplasinasanas, bet citi tika testéti ar
dabiskam zilitém un pastavigiem Troland stimuliem, kas kompensé skoléna izméru

.....

testiem, kas nekompenséja skoléna izméru.

Atsauces personas VEP testiem tika ieglitas no atseviska 100 pacientu kopuma vecuma no
17 Iidz 68 gadiem no 1 pétijuma vietas in Vacija, kuri tika rpigi parbaudtti, lai iegltu
normalu redzi. Subjekti tika klasificéti ka normali, ja viniem bija BCVA labaks vai vienads ar
20/25 (0,1 logMAR) un intervijas procesa tika noteikts, ka viniem nav sirds un asinsvadu
slimibu, diabéta, multiplas sklerozes, epilepsijas, migrénas, Parkinsona s, citu neirologisku
slimibu, glaukomas, makulas degeneracijas, pigmentoza retinita, redzes neirita,
ahromatopsijas, kataraktas un endokrinas orbitopatijas. Stimuls bija 24 Td-s, un iegitais
zilites diametrs bija 3,4 mm 0,95 mm (vid€ja standartnovirze). Ta ka zilites diametrs bija tuvu
3,2 mm ekvivalentajam punktam nemainigam spilgtuma stimulam 3 cd-s/m+ +2, $ie dati
tiek izmantoti ari ka atsauces dati konstanta spilgtuma stimula testam.

Lai aprekinatu atsauces intervalus, péc vecuma korekcijas tika nonemti talie novirzes
(defineti ka 3 starpkvartilu diapazoni no 25. un 75. procentiles). Replikati tika aprékinati
vidéji. Procentiles tika apréekinatas péc to ranga (Schoonjans, De Bacquer, and Schmid 2011).
Netika pienemts pamata esosais sadalijums. A bootstrap metode tika izmantota, lai
apréekinatu 90% ticamibas intervalus no 5% un 95% atsauces robezam.

Vecuma korekcija parasti tiek veikta ar izturigu (divkvadratu) linearu mazako kvadratu
piemérotibu. ST metode vienmérigi uztver vecuma atkaribu, bez (pieméram) lécieniem in
atsauces datiem ik péc desmitgades. Attieciba uz ISCEV mirgojosa vilna formas parametriem
ir pietiekami daudz datu, lai labak uztvertu izmainas agrina in dzives posma. Seit linearajam
terminam tiek pievienots izturigs (divkvadrats) ar eksponencialu terminu, lai uztvertu gan
nobriesanu, gan |énu sabruksSanu (Zhang et al. 2021).

Zemak esoSajas tabulas ir noraditas 5% un 95% atsauces robezas, ka ari to 90% ticamibas
intervali (TI). Turklat tiek paradita vidéja (50%) vértiba in atsauces datos. Dati ir korigéti
vecumam lidz 0 gadu vecumam. Vecuma koeficienti (m un, ja piemérojams, a un ) ir paraditi
art in tabula. Izmantojiet $adas formulas, lai konvertétu zemak esosaja tabula in atskaites
robezas noteiktam vecumam:t

ageCorrectedReference = referenceAtAge0 + m x age
Vai
ageCorrectedReference = referenceAtAge0 + m x age + a(e 26¢/T — 1)

kur ir Eulera s konstante (2.71828....) un vecums ir in gados. Pieméram, ja m ir negativs (un a
un t nav), tad paredzams, ka méerijums samazinasies lidz ar vecumu, bet, ja m ir pozitivs,
paredzams, ka mérijums palielinasies lidz ar vecumu. et

Skolénu laukuma attieciba. Zibspuldze: 32 Td-s: 4 Td-s balts @ 28. Hz, fons: 0 Td balts

Kursoru 5% ierobezojums 50 % (90 % TI) 95 % ierobezojums = Vecuma
(90% TI) (90 % TI) koeficienti
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Skolénu laukuma attieciba

1.7 (1.6-1.7)

2.2(2.1-2.2)

3.0(2.8-3.3)

m =-0,00534

Skolénu laukuma attieciba no 4 lidz 16 Td-s. Zibspuldze: 16 Td-s: 4 Td-s balts @ 28. Hz, fons: 0 Td balts

Kursoru

Skolénu platibas attieciba no
4 hdz 16

5% ierobezojums
(90% TI)
1.4(1.4-1.5)

50 % (90 % TI)

1.8(1.8-1.9)

DR Score. Zibspuldze: 4, 16 un 32 Td's balts, fons: 0 Td balts

Kursoru

DR Score

Gaismai pielagots 85 Td-s mirgojoss ERG. Zibspuldze: 85 Td-s balts @ 28.

Kursoru

Fundamental implicit time /
ms
Fundamental amplitude / pv

Waveform implicit time / ms

Vilna formas amplitida / pv

5% ierobeZojums
(90% TI)
18.8(18.1-19.6)

5% ierobezojums
(90% TI)
23.1(22.9-23.3)

10.1 (9.7 - 10.7)
29.4 (29.3 - 29.5)

2.4(1.8-2.8)

50 % (90 % TI)

22.5(21.9-23.0)

50 % (90 % TI)
24.7 (24.6 - 24.8)

18.3 (17.9 - 18.8)
30.8 (30.8 —30.9)

14.3 (13.7 - 14.8)

95 % ierobezojums
(90 % TI)
2.4(2.3-2.5)

95 % ierobezojums
(90 % TI)
25.6(25.1-26.2)

Hz, fons: 848 Td balts

95 % ierobezojums
(90 % TI)
26.8 (26.4-27.1)

30.8 (29.4 —32.9)
32.8(32.5-33.1)

31.9(30.0-33.6)

32 Td's mirgoSana ERG. Zibspuldze: 32 Td-s balts @ 28. Hz, fons: 0 Td balts

Kursoru

Fundamental implicit time /
ms
Fundamental amplitude / pv

Waveform implicit time / ms

Vilna formas amplitiida / pVv

5% ierobeZojums
(90% TI)
24.2 (24.0-24.4)

12.5(11.2 - 13.4)
23.6 (23.4 - 24.0)
20.2 (19.5-21.4)

50 % (90 % TI)
25.7 (25.6 — 25.9)

19.9 (19.0 — 20.7)
25.2 (25.1-25.3)
31.2 (30.0-32.1)

95 % ierobezojums
(90 % TI)
27.8 (27.3 -28.3)

31.6 (29.9 - 33.0)
27.3(27.0-27.7)
46.6 (44.6 — 47.8)

16 Td-s mirgosana ERG. Zibspuldze: 16 Td's balts @ 28. Hz, fons: 0 Td balts

Kursoru

Fundamental implicit time /
ms
Fundamental amplitude / pv

Waveform implicit time / ms
Vilna formas amplitiida / pV

Skolénu platibas attieciba no
41idz 16 Td-s

8 Td-s mirgosana ERG. Zibspuldze: 8 Td-s balts @ 28. Hz, fons: 0 Td balts

Kursoru

5% ierobezojums
(90% TI)
25.4(25.1-25.7)

10.6 (9.9 - 11.3)
24.0 (23.8-24.2)
15.4 (14.7 - 16.3)
1.4 (1.4-1.5)

5% ierobeZzojums
(90% TI)

RETeval lerices lietotaja rokasgramata

50 % (90 % TI)
27.1(26.9-27.3)

17.2 (16.7 - 17.9)
26.0 (25.8 - 26.2)
25.1(24.2 - 25.8)
1.8(1.8-1.9)

50 % (90 % TI)

95 % ierobeZojums
(90 % TI)
29.7 (29.2-30.1)

27.8(26.2-29.1)
28.4 (28.0 — 29.0)
39.2 (37.6 - 40.8)
2.4(2.3-2.5)

95 % ierobezojums
(90 % TI)

Vecuma
koeficienti
m =-0,00424

Vecuma
koeficienti
m =-0,0888

Vecuma
koeficienti
m =0,0388

m =-0,0119

a=6,72
7=2,53

m =0,0311
a=-17,5
7=4,09

m =-0,0795

Vecuma
koeficienti
m = 0,0556

m =-0,0316
m = 0,0439
m =-0,0959

Vecuma
koeficienti
m =0,0601

m =-0,0277
m =0,0516
m =-0,0558
m =-0,00424

Vecuma
koeficienti
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Fundamental implicit time / = 27.3(27.1-27.8) 29.6(29.4-29.8) 32.1(31.8-32.4) m = 0,0526
ms

Fundamental amplitude / uv = 8.0 (7.3 -8.5) 13.1(12.6 -13.7) | 22.0(20.8-23.2) m =-0,0181
Waveform implicit time /ms = 25.3 (25.0-25.5) | 27.4(27.2-27.6) | 29.7 (29.5-30.0) m =0,0516

Vilna formas amplitida / pv = 12.1(11.3-12.8) 20.1(19.5-20.6) 33.2(31.7-34.5) m =-0,0504

4 Td-s mirgosana ERG. Zibspuldze: 4 Td-s balts @ 28. Hz, fons: 0 Td balts
Kursoru 5% ierobeZojums | 50 % (90 % TI) 95 % ierobezojums = Vecuma
(90% TI) (90 % TI) koeficienti

Fundamental implicit time /  30.8 (30.5-31.1) 33.0(32.8-33.2) 35.0(34.8—-35.2)  m=0,0447
ms

Fundamental amplitude / pv = 6.2 (5.9-6.4) 9.7 (9.1-10.0) 16.1 (15.3-16.7) m =-0,0218
Waveform implicit time /ms  27.2 (27.0-27.5) 29.1(28.9-29.2) 31.5(31.0-31.8) m =0,0423
Vilna formas amplitida / pv | 8.7 (8.4-9.3) 13.5(13.0-14.1)  23.0(22.1-23.9) m =-0,0496

450 Td Sinusoidala mirgo$ana ERG. Zibspuldze: 450 Td maksimums balts @ 28. Hz, Fons: 0 cd/m2balts

Kursoru 5% ierobezojums 50 % (90 % TI) 95 % ierobezojums = Vecuma

(90% TI) (90 % TI) koeficienti
Fundamental implicit time / = 27.6 (27.2-28.0) 29.9(29.7-30.0) 32.1(31.8-32.5) m =0,0379
ms

Fundamental amplitude / uv = 3.0 (2.7 -3.3) 6.1 (5.8—6.4) 10.4 (9.7 - 11.2) m = 0,000989
Waveform implicit time / ms = 23.8 (23.5-24.2) 26.8(26.4—27.1) 34.9(34.4-35.6) m = 0,033
Vilna formas amplitida / pv 3.7 (3.3-4.2) 7.1(6.8—7.4) 12.2 (11.2-13.2) m =0,00653

900 Td Sinusoidala mirgosana ERG. Zibspuldze: 900 Td maksimums balts @ 28. Hz, Fons: 0 cd/m2balts
Kursoru 5% ierobezojums | 50 % (90 % TI) 95 % ierobezojums = Vecuma
(90% TI) (90 % TI) koeficienti

Fundamental implicit time/  25.3(25.0—-25.7) 27.3(27.1-27.5) @ 29.1(28.9-29.4) m = 0,036
ms

Fundamental amplitude / pv = 4.3 (4.0-4.6) 8.0(7.7-8.4) 14.5 (13.1-15.8) m = 0,000391
Waveform implicit time /ms  21.3(21.2-21.6) 23.8(23.6-24.0) 29.3(28.6-30.0) m =0,0414
Vilna formas amplitida / pv | 4.6 (4.4—4.9) 9.2 (8.8-9.6) 18.2 (16.0 - 19.9) m =0,0128

1800 Td Sinusoidala mirgo$ana ERG. Zibspuldze: 1800 Td maksimums balts @ 28. Hz, Fons: 0 cd/m2balts

Kursoru 5% ierobeZojums 50 % (90 % TI) 95 % ierobeZojums = Vecuma

(90% TI) (90 % TI) koeficienti
Fundamental implicit time / = 23.5(23.3-23.7) 25.3(25.1-25.4) | 27.0(26.8-27.2) m = 0,0385
ms

Fundamental amplitude / pv = 4.5 (4.1-5.1) 9.1(8.8-9.4) 16.4 (14.8 -18.3) m =0,00752
Waveform implicit time / ms | 19.7 (19.5-19.9) 22.1(21.9-22.3) 26.8(25.7-28.2) m = 0,0477
Vilna formas amplitida / pv = 4.8 (4.5-5.3) 10.7 (10.2-11.1)  20.2(17.7 -22.5) m =0,0218

3600 Td Sinusoidala mirgosana ERG. Zibspuldze: 3600 Td maksimums balts @ 28. Hz, Fons: 0 cd/m2balts
Kursoru 5% ierobezojums | 50 % (90 % TI) 95 % ierobezojums = Vecuma
(90% TI) (90 % TI) koeficienti

Fundamental implicit time / = 22.6 (22.4-22.8) 24.3(24.2-24.4) 26.0(25.8-26.2) m = 0,0369
ms

Fundamental amplitude / uv = 5.0 (4.6 —5.4) 10.0 (9.6 —10.4) 17.9 (15.9-19.6) m = 0,0157
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Waveform implicit time /ms  19.7 (19.6 —20.0) 21.9(21.7-22.2) 25.8(25.2-26.3) m = 0,0448
Vilna formas amplitida / pv 5.7 (5.3-6.1) 11.9(11.3-12.3)  21.3(19.2-23.1) m = 0,0289
Gaisma pielagota 85 Td's ERG. Zibspuldze: 85 Td-s balts @ 2. Hz, fons: 848 Td balts
Kursoru 5% ierobeZzojums 50 % (90 % TI) 95 % ierobezojums = Vecuma
(90% TI) (90 % TI) koeficienti
a-wave / ms 9.4(9.3-9.7) 11.1(11.0-11.2) 12.8 (12.7-12.9) m = 0,015
a-wave / pV 24(-29--19) -70(-7.2--6.8)  -11.6(-12.2—- m =0,0071
11.1)
b-wave / ms 25.7 (25.5-25.9)  27.7(27.6-27.7) 29.9(29.8-30.1) m=0,0326
b-wave / pVv 16.3(15.0-17.8) 31.8(30.7-32.8) 53.6(50.8-56.0) m =-0,0662
38 Td:s PhNR. Zibspuldze: 38 Td-s sarkans @ 3.4 Hz, fons: 380 Td zils
Kursoru 5% ierobeZojums | 50 % (90 % TI) 95 % ierobeZojums | Vecuma
(90% TI) (90 % TI) koeficienti
a-wave / ms 10.0(9.8-10.2)  11.3(11.2-11.4) 12.6(12.4-12.8) m=0,0177
a-wave / pvV -1.2(-1.5--0.9)  -35(-3.7--3.4)  -6.4(-6.7--6.1) m =-0,0156
b-wave / ms 24.8 (24.5-25.0) 26.5(26.3 —26.6) 28.8(28.2-29.1) m =0,0577
b-wave / pV 8.1(7.4-9.6) 16.1(15.0-16.9) 27.2(25.2-29.8) m=0,0513
PhNR min laiks / ms 63.9(62.2-65.9) 87.6(84.1-92.0) 181.0 (168.0 — m =-0,233
188.0)
PhNR / pv -4.6 (-4.8 —-4.4) -8.4 (-8.7 —-8.0) -15,5 (-16,6 m =0,0395
—-14,4)
PhNR @ 72 ms / pV -11(-1.7--0.7)  -5.0(-5.4--4.7)  -10.8(-11.7—-9.6) m=0,0136
PhNR P-ratio 0.1(0.1-0.2) 0.4(0.4-0.4) 0.8 (0.8-0.9) m =-0,00202
PhNR W-ratio 1.1(1.1-1.1) 1.2(1.2-1.3) 1.7(1.6-1.8) m =-0,00285
Gaismai pielagots 3 cd-s/m2 ERG. Zibspuldze: 3 cd-s/m?balts @ 2. Hz, fons: 30 cd/m2 balts
Kursoru 5% ierobeZojums | 50 % (90 % TI) 95 % ierobeZojums | Vecuma
(90% TI) (90 % TI) koeficienti
a-wave / ms 10.3 (9.9 -10.5) 11.6(11.4-119) 13.4(12.9-13.9) m =0,0134
a-wave / pVv -4.5 (-5.5--3.3) -8.3(-8.9--7.7) -15.1 (-16.8 m =0,0164
--12.6)
b-wave / ms 25.2 (24.8-25.7) 27.3(27.0-27.5) 29.4(28.6—30.1) m = 0,0404
b-wave / pV 22.5(19.1-26.6) 39.5(37.3-41.9) 60.6(53.8—-65.6) m=-0,091

Gaismai pielagots 3 cd-s/m2 mirgojoss ERG. Zibspuldze: 3 cd-s/m?2balts @ 28. Hz, fons: 30 cd/m2 balts

Kursoru 5% ierobezojums 50 % (90 % TI) 95 % ierobezojums = Vecuma
(90% TI) (90 % TI) koeficienti

Fundamental implicit time / 22.9(22.6-23.4) 24.8(24.3-25.2) 26.8(25.7-28.2) m =0,0443

ms

Fundamental amplitude / pv = 13.1(11.4-14.8) 20.9(18.7-23.0) @ 31.4(27.2-37.3) m =-0,00629

Waveform implicit time / ms | 23.0(22.9-23.1)  24.2(24.0-24.4)  26.1(24.9-27.7) m =0,0276

Vilna formas amplitida / pv = 22.5(21.0-23.8) 35.0(32.2-37.0) 51.7(47.3-55.0) m=-0,0816

3 cd-s/m2 mirgojoss ERG. Zibspuldze: 3 cd-s/m?balts @ 28. Hz, fons: 0 cd/m2 balts

Kursoru 5% ierobeZojums | 50 % (90 % TI) 95 % ierobeZojums = Vecuma
(90% TI) (90 % TI) koeficienti

RETeval lerices lietotaja rokasgramata
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Fundamental implicit time /

ms

Fundamental amplitude / pv
Waveform implicit time / ms

Vilna formas amplitida / pv

23.2(22.9-23.6)

18.9 (16.6 — 21.7)
22.6 (22.1-23.0)
30.5(29.3-31.7)

25.2 (24.8 — 25.6)

29.0 (27.1-30.5)
24.4 (23.9-24.9)
44.0 (41.4 - 47.0)

27.5(26.7 - 28.6)

44.5 (38.2-51.2)
26.9 (25.7 — 28.6)
69.2 (62.3 — 73.6)

1.0 cd-s/m2 PhNR. Zibspuldze: 1 cd-s/m?sarkans @ 3.4 Hz, fons: 10 cd/m?2 zils

Kursoru

a-wave / ms
a-wave / pv
b-wave / ms

b-wave / pv

PhNR min laiks / ms

PhNR / pV

PhNR @ 72 ms / pVv

PhNR P-ratio
PhNR W-ratio

1.0 cd-s/m2 S-cone. Zibspuldze:

Kursoru

a-wave / ms
a-wave / pv
b-wave / ms

b-wave / pv

5% ierobeZojums
(90% TI)
11.1(11.0-11.3)

-1.3(-2.0--0.7)
23.1(22.6 - 23.6)
10.6 (9.6 — 12.2)
61.1 (58.5 - 65.0)

3.4(-43--2.8)

1.3 (-0.1-2.8)
-0.1(-0.2 - -0.0)
1.0 (1.0-1.1)

50 % (90 % TI)

12.1(11.9-12.2)
-3.1(-3.4--2.7)

25.0 (24.7 - 25.3)
18.5 (15.7 - 21.1)
88.0 (81.1-97.7)

7.1(-8.0--6.3)

-2.6(-3.2--2.0)
0.1(0.1-0.2)
1.2(1.1-1.2)

95 % ierobezojums
(90 % TI)
13.3(12.8-13.9)

5.9 (-7.1--4.9)
28.2 (27.6 - 28.8)
28.8 (27.1-30.7)

182.0 (173.0—
189.0)

-16,7 (-20,2
—-13,6)

-10.0 (-11.6 —-7.5)
0.5 (0.4 - 0.6)

1.6 (1.5-1.8)

1 cd-s/m?zils @ 4.2 Hz, Fons: 560 cd/m2 sarkans

5% ierobezojums
(90% TI)
8.1(7.0—10.4)

1.2 (-2.2--0.1)
18.7 (18.2 — 19.6)
6.4(5.7-7.9)

50 % (90 % TI)

12.3 (11.6 — 13.0)
-3.2(-3.5--2.8)
24.6 (23.9-25.1)
10.4 (9.4 - 11.5)

95 % ierobeZojums
(90 % TI)
14.8 (14.5-15.2)

-5.2(-5.9—-4.5)
28.0 (26.3 - 29.8)
16.9 (12.9 - 22.9)

m = 0,0546

m =-0,0165
m = 0,0466
m=-0,126

Vecuma
koeficienti
m =0,0145

m =-0,02

m =0,0631
m =0,0392
m =-0,218

m = 0,025

m =-0,019
m = 0,00186
m =-0,00171

Vecuma
koeficienti
m =0,00343

m = 0,0122
m = 0,0385
m =-0,00637

560/160 cd/m2 sarkans/zal$ ieslégts-izslégts. Zibspuldze: 560 cd/m?ieslégts-izslégts sarkans @ 2,4 Hz, fons:

160 cd/m2 zal$

Kursoru

a-wave / ms
a-wave / pv
b-wave / ms
b-wave / pv

5% ierobeZojums
(90% TI)
14.5(13.8 -15.4)

2.4(-33--1.8)
25.6 (24.9 - 26.2)
9.5(9.0-10.2)

50 % (90 % TI)

16.8 (16.6 — 17.0)
-5.6 (6.2 —-5.1)

29.3(28.3-30.3)
16.5 (14.8 - 17.7)

95 % ierobezojums
(90 % TI)
18.0(17.7-18.5

)
9.0(-11.3--7.4)
35.0 (33.6 — 36.9)
23.0 (20.8 - 24.7)

Vecuma
koeficienti
m =0,0119

m =-0,0219
m = 0,107
m =0,0248

250/50 cd/m2 balts/balts ieslégts-izslégts. Zibspuldze: 250 cd/m?ieslégts-izslégts balts @ 3,5 Hz, Fons: 40

cd/m2 balts
Kursoru

a-wave / ms
a-wave / pVv
b-wave / ms

b-wave / pV

5% ierobezojums
(90% TI)
18.3(17.8-18.8)

2.7 (-4.1--0.4)
26.3(25.3-27.1)
11.6 (10.2 — 13.4)

50 % (90 % TI)

16.9 (16.8 — 17.0)
-6.3 (-6.8 —-6.0)

29.8 (29.5 —30.2)
19.4 (18.0 - 21.6)

95 % ierobeZojums
(90 % TI)
15.9 (15.6 — 16.2)

-11.1 (-13.0--9.0)
32.9(32.2-33.8)
29.9 (26.8 —32.1)

Tumss pielagots 0.28 Td's ERG. Zibspuldze: 0.28 Td-s balta @ 0.5 Hz, Fons: 0 Td
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Vecuma
koeficienti
m = 0,00643

m =-0,0059
m =0,0785
m = 0,0066
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Tumss pielagots 0,01 cd-s/m2 ERG. Zibspuldze: 0.01 cd-s/m2 balta @ 0.5 Hz, Fons: 0 cd/m2

Kursoru

b-wave / ms

b-wave / pv

5% ierobeZojums
(90% TI)
63.4 (60.6 — 65.8)

16.4 (12.0 - 22.0)

50 % (90 % TI)

76.3 (74.2-77.9)
36.0 (34.1—37.6)

95 % ierobezojums
(90 % TI)
94.9 (91.1-98.4)

61.8 (57.0 — 68.9)

Tumss pielagots 85 Td-s ERG. Zibspuldze: 85 Td's balta @ 0.1 Hz, Fons: 0 Td
Tumss pielagots 3 cd-s/m2 ERG. Zibspuldze: 3 cd-s/m2 balta @ 0.1 Hz, Fons: 0 cd/m2

Kursoru

a-wave / ms

a-wave / pVv

b-wave / ms

b-wave / pv

OP total time / ms

OP total amplitude / pV

5% ierobezojums
(90% TI)
12.3(12.0-13.1)
-19,9 (-23,0
--17,4)
39.0(37.1-40.5)
37.6 (28.0 —44.9)

128.0 (123.0—
134.0)
18.0 (12.3-30.7)

50 % (90 % TI)

14.3 (14.0-14.7)
-36,8 (-38,8
—-34,8)

45.0 (43.7 - 46.7)
63.6 (57.9-71.7)

148.0 (146.0 —
150.0)
49.3 (45.7 - 52.7)

95 % ierobezojums
(90 % TI)

18.9 (16.8 — 20.0)
-55,7 (-62,7
—-49,5)

56.0 (52.9 - 59.3)
107.0 (88.9 —
125.0)

162.0 (156.0 —
166.0)
83.3(75.1-91.8)

Tumss pielagots 283 Td's ERG. Zibspuldze: 283 Td-s balta @ 0.05 Hz, Fons: 0 Td
Tumss adaptéts 10 cd-s/m2 ERG. Zibspuldze: 10 cd-s/m2 balta @ 0.05 Hz, Fons: 0 cd/m2

Kursoru

a-wave / ms

a-wave / pVv

b-wave / ms

b-wave / pv

5% ierobezojums
(90% TI)
9.8(9.4-10.1)
-22,7 (-26,1
—-19,5)

40.1 (38.6 —41.4)
35.8(30.8-45.2)

50 % (90 % TI)

11.4 (11.2-11.7)

-43,7 (-45,9
—-41,9)
46.8 (45.6 — 47.8)

67.0 (60.8 —73.5)

24 Td-'s Flash VEP. Zibspuldze: 24 Td-s balta @ 0.99 Hz, Fons: 0 Td
3 cd-s/m2 Flash VEP. Zibspuldze: 3 cd-s/m2 balta @ 0.99 Hz, Fons: 0 cd/m2

Kursoru
nl Amplitiida / pv

n2 Amplitiida / pv
n3 Amplitiida / pV

pl Amplitiida / pV
p2 Amplitiida / pv
p3 Amplitiida / pV
nl Time / ms

n2 Time / ms
n3 Time / ms

plTime / ms
p2 Time / ms

5% ierobezojums
(90% TI)

-13,5 (-14,2
--12,8)
9.4(-11.4--8.3)
-14,4 (-15,6
--12,9)
2.5(-3.3--1.7)
-1.0(-2.3-0.1)
0.2 (-0.6 - 1.0)

35.1(34.9 - 35.4)
80.3 (78.3 - 82.3)

118.0 (113.0—
122.0)
59.5 (57.9 — 60.8)

75.6 (70.2 — 79.5)

RETeval lerices lietotaja rokasgramata

50 % (90 % TI)

7.7 (-8.2--7.2)
-4.0 (-4.5 —-3.5)
-6.1(-6.7—-5.5)
3.0(2.4-3.5)
4.7 (4.1-5.2)
5.9 (5.3-6.4)
39.5(39.2 - 39.9)
99.9 (98.1 -
102.0)

139.0 (135.0—
141.0)

71.7 (70.0 - 73.2)
104.0 (100.0 —
107.0)

95 % ierobeZojums
(90 % TI)

12.7 (12.4-12.9)
-68,4 (-76,0
--61,3)
58.2(53.1-61.2)
109.0 (95.1 -
122.0)

95 % ierobeZojums
(90 % TI)
-3.9(-4.4--3.4)

2.0 (0.5-3.1)
0.3(-0.9-1.2)

10.4 (8.8 - 12.0)

11.6 (10.7 — 12.6)
11.6 (10.7 - 12.2)
50.9 (47.8 — 54.0)

120.0 (114.0—
127.0)

178.0 (168.0 —
188.0)

87.2 (83.1-91.8)

134.0 (127.0—
139.0)

Vecuma
koeficienti
m = 0,453

m = 0,185

Vecuma
koeficienti
m =0,0289

m =-0,072

m = 0,0682
m=0,119

m =0,187

m =-0,0565

Vecuma
koeficienti
m =0,0233

m =-0,231

m = 0,0573
m=0,21

Vecuma
slipums
-0.00197

0.0371
0.103

0.0492
0.0436
-0.0024
-0.00433
-0.0976

0.233

-0.0475
0.271
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p3 Time / ms 160.0 (156.0 —
168.0)
Pmax - Nmin Amplitude /uv = 8.1(7.1-9.4)

RETeval lerices lietotaja rokasgramata

193.0(190.0 —
195.0)
14.3 (13.6 - 15.2)

240.0 (229.0 -
248.0)
22.8 (21.6 — 24.6)

-0.131

0.0328
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Troubleshooting Hints

RETeval ierice biezi veic iek$éjos testus un pasSparbaudes. lerices klimes ir acimredzamas;
lerice partrauks darboties un bridinas lietotaju, nevis radis klidainus vai negaiditus
rezultatus.

Ja ierice parada kJudas zinojumu, izpildiet ekrana redzamos noradijumus, lai novérstu kjudu,
vai sazinieties ar atbalsta dienestu pa talruni support@Ikc.com. Atzimegjiet visus e-pasta
zinojuma in redzamos k|Gdas numurus.

Uzladéjiet akumulatoru, kad uzlades limenis ir zems

Kad RETeval ierices akumulatora uzlades [imenis ir zems, ierices ekrana tiek paradits
bridinajuma zinojums. Atgrieziet ierici dokstacija un |aujiet tai uzladéties. Nemeéginiet
parbaudtt pacientu péc 81 zinojuma redzésanas.

A pilna maksa lauj parbaudit aptuveni 70 pacientus, atkariba no izmantota protokola. lerices
pilniga uzlade aiznem aptuveni 4 stundas.

Akumulatora s uzlades stavokli var redzet lielakaja dala ekranu, izmantojot | h
akumulatora ikonu in augséja labaja stari. Zalas krasas daudzums in ikona
norada atlikuSo noslodzi.

Vispirms izmériet pacienta s labo aci

RETeval ierice ir paredzéta, lai vispirms izméritu pacienta s labo aci. Ja vélaties izmerit tikai
pacienta kreisas acs s, izmantojiet izlaiSanas pogu, lai parietu garam labas acs ekranam,
neparbaudot pacientu. Nokluséjums ir parbaudit abas acis. Izmantojot izlaiSanas pogu, varat
parbaudit tikai labo aci vai tikai kreiso aci.

Novietojiet Sensor Strips zem pareizds acs

RETeval Sensor Strips ir specifiskas labajam un kreisajam acim. K|tdaini rezultati radisies, ja
Sensor Strips tiks izmantotas ar nepareizu aci. Mirgojosie laiki bls nepareizi par aptuveni 18
ms. Ja jums ir aizdomas, ka Sensor Strips tika izmantots ar nepareizu aci, atkartojiet testu ar
jaunu pareizi uzklatu Sensor Strips pari. Sensor Strips ir piktografs, kas palidzés jums in
pareizu novietojumu. Skatit ari lapu 14 pareizas izvietoSanas fotografijam.

Prepare Right Eye 34/50 ==

Prepare Right Eye 34/50 =

lerice t parada Next pogu péc tam,
kad esmu izveidojis savienojumu ar
sensora sloksni (vai cita veida
elektrodu) vai péc Start test pogas
nospiesanas, es sanemu klidu Place SEHBAR Strip and
"Elektrodi ir atvienoti" conneEi

Place and connect electrodes
for the right eye.

RETeval ierice uzrauga savienojuma
elektrisko pretestibu starp spilventiniem uz
sensora sloksnes vai cita veida elektrodiem. Ja pretestiba ir parak augsta, t tiks paradita
poga Next. Testa laika, ja elektriska pretestiba k|Ust parak augsta vai ieejas piesatina

Cancel Done OD ‘Skip‘
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analogo-ciparu parveidotaju, tiek paradits zinojums "elektrodi atvienoti". Pretestiba un/vai
elektrodu troksnis var bt parak augsts sadu iemeslu dél:

1. Sensora sloksnes vads nav pareizi savienots ar sensora sloksni. Méginiet atvienot un
atkartoti pievienot vadu. Parliecinieties, ka zila svira uz vada atrodas prom no
pacienta s adas.

2. Sensora sloksne ir slikti savienota ar pacienta s adu. Parliecinieties, ka sensora
sloksne nebalstas uz pacienta s sanu vai smaga grima. Viegli nospiediet tris elektrodu
géla spilventinus uz katras sensora sloksnes, lai parliecinatos, ka sensora sloksne labi
pielip. Notiriet adu ar NuPrep® (izgatavots Weaver and company un pardots LKC
veikala, https://store.lkc.com), ziepém un Gdeni vai spirta salveti un atkartoti
uzklajiet sensora sloksni.

3. Sensora sloksne var bit bojata, izméginiet citu sensora sloksni.

Prepare Left Eye 34/50 =

lerice pardada "Parmeérigs elektrodu troksnis"

RETeval ierice uzrauga elektrisko troksni, kas rodas savienojuma
starp spilventiniem uz sensora sloksnes vai cita veida elektrodiem.
Elektrodu troksni (ieskaitot elektrolinijas traucéjumus) nosaka,
aprékinot elektriskas reakcijas standartnovirzi in joslas platumu 48
Hz — 186 Hz, lai precizi novértétu troksni no pika lidz maksimumam.
Ja elektrodu troksnis parsniedz 55 pV vienas zibspuldzes testos, 140
KV VEP testos vai 5500 uV mirgosanas testos, tiek paradits trokSna
[Tmenis. leteicams méginat samazinat troksni pirms pogas Next
nospiesanas, lai nodrosinatu kvalitativus ierakstus. Jus varat ieslegt
un izslegt troksSna paradisanu, kad ta [imenis ir pienemams, dodoties uz Settings, péc tam

Testing un péc tam Display noise. Troksnis var bat augsts $§adu iemeslu dél:2v/2
1. Pacients var radit parmeérigu elektromiogrammas troksni, grimaséjot vai runajot.

2. Sensora sloksnes vai cita elektroda pretestiba ir parak augsta. Parliecinieties, ka
sensora sloksne vai cits elektrodu veids nebalstas uz pacienta s saniem vai uz smaga
grima. Viegli nospiediet tris elektrodu géla spilventinus uz katras sensora sloksnes, lai
parliecinatos, ka sensora sloksne labi pielip. Notiriet adu ar NuPrep® (izgatavots
Weaver and company un pardots LKC veikala, https://store.lkc.com), ziepém un
udeni vai spirta salveti un atkartoti uzklajiet sensora sloksni.

3. Sensora sloksne var but bojata, izméginiet citu sensora sloksni.
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lerice t nelaus nospiest pogu Start test, kad redzu aci

Izmantojot Troland protokolus, RETeval ierice méra zilites izméru un
pielago mirgojosas gaismas spilgtumu katrai zibspuldzei, Align:right pupil inside;circle
pamatojoties uz zilites izméru. Poga Start test tiek iespéjota tikai péc
skoléna atrasanas vietas. Testa laika, ja ierice nevar atrast skolénu
ilgu laiku, salidzinot ar parasto mirgosanu, ierice generé kladu
"skolénu vairs nevar atrast". lerice var nespét atrast skolénu Sadu
iemeslu dé):

1. Plakstini ir aizverti. Paludziet pacientam atvért acis.

2. Plakstin$ aizsedz visu skolénu vai ta dalu. Parliecinieties, ka Skip eye Start test
pacients aizsedz otru aci ar plaukstu. Palldziet pacientam
atvért acis plasak. Nokareniem plakstiniem, kas nosedz dalu zilites, var bat
nepiecieSams, lai operators testa laika tos manuali atvertu plasak. Izmantojiet acu
kausu, lai turétu plakstinu atvértu, izmantojot 1kski un raditajpirkstu, lai paceltu
pacienta uzacis s uz augsu, un vienlaikus viegli velciet uz leju adu zem acs, vienlaikus
nostiprinot acu kausu in vietas.

3. Pacients t skatas uz sarkano gaismu. Spilgtam mirdzuma punktam in attéla in Saja
sadala jabat iekSpusé vai tuvu skolénam, ja pacients skatas uz sarkano gaismu.
Palldziet pacientam apskatit sarkano gaismu.

4. Jaierice nevar atrast pacienta s skolénu, testéSanu nevar veikt ar Td protokolu; ta
vieta palaidiet cd protokolu. Ja uzskatat, ka iericei vajadzéja atrast skolénu,
parslédzieties uz cd protokolu un nositiet ieglto .rff failu LKC (support@Ikc.com)
analizei. Fails .rff atrodas ierices direktorija in Dati.

Péc pogas Start test nospiesanas tiek paradita klida "Parmeérigs apkarteéjas
vides apgaismojums"”

Mirgojosais netiesais laiks mainas lidz ar apgaismojuma limeniem. Tapéc aréja gaisma, kas
sasniedz testéjamo aci, var ietekmeét rezultatus (padarot laiku atraku). Acu kausins ir
paredzeéts, lai blokétu aréjas gaismas noklGsanu acl. Ja RETeval ierice uztver parak daudz
apkartéja apgaismojuma, ekrana paradisies kludas zinojums. Péc Restartésanas nospiesanas,
lai samazinatu apkartéjas gaismas daudzumu, kas nonak aci, izméginiet talak noraditas
darbibas.

1. Pagrieziet RETeval ierici, lai acs kausins labak saskartos ar adu ap aci.
2. Turiet roku pie pacienta templa s lai blokétu gaismu ar roku.

3. Parvietojieties uz tumsaku vietu un/vai izslédziet telpas apgaismojumu.

Péc pogas Start test nospiesanas tiek paradita klida "Nevar kalibret"

RETeval ierice péc apkartéja apgaismojuma parbaudes atkartoti kalibré zibspuldzes
intensitati un krasu, lai ta atbilstu rapnica kalibrétajiem iestatijumiem. Balta iekséja sféra,
kura pacients skatas (ganzfelds), novirza gaismu no sarkanam, zaJam un zilam LEDs, lai raditu
vienmeérigu, izkliedétu baltu gaismu. A nelielas izmainas ganzfelda gaismas atstarosana in
radis lielas izmainas gaismas jaudas in vai intensitate, ko korigé $i parkalibrésana. Ja
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korekcija ir parak liela, RETeval ierice radis So kludu. Ganzfelda tiriSana ar saspiestu gazi
parasti atrisinas problému. A mitru dranu, kas samitrinata ar tdeni vai izopropilspirtu, var
izmantot, ja saspiesta gaze t nedarbojas. Acs kausa nonemsana (skatit lapu85) uzlabos
piekluvi ganzfeldam tirisanai.

Ekrans ir tukss, bet deg barosanas indikators

lerici var izslégt jebkura laika, nospiezot baroSanas pogu un turot to nospiestu vismaz 1
sekundi. Ekrans nekavéjoties k|Ust tukss, bet iericei ir nepiecieSamas vél dazas sekundes, lai
pilniba izslégtos. Ja barosanas poga tiek nospiesta tiesi péc pédéjas mirgosanas, displejs
neizdosies atkal ieslégties. Vélreiz nospiediet baroSanas pogu, lai izslégtu ierici. Ja barosanas
poga neizdodas atkal ieslégties, turiet barosanas pogu 15 sekundes, péc tam atlaidiet un
nospiediet baroSanas pogu, lai izslégtu ierici. Ja viss paréjais neizdodas, nonemiet un
atkartoti ievietojiet akumulatoru, kas atrodas ierices rokturtin.

RETeval ierice t izveidot savienojumu ar manu PC

RETeval ierice darbojas ka USB disks, un tapéc

tai vajadzetu izveidot savienojumu ar jebkuru USB Connectat s nd

USB connected

musdienigu PC, kuram ir USB ports, neatkarigi charging
no operétajsistémas. RETeval ierice tiek

savienota ar PC, izmantojot komplektacija ’
ieklauto USB kabeli caur dokstaciju un rokas

dala. USB strava ir noradita RETeval ekrana ar

vienu no Siem diviem attéliem. Ja kads no Siem Battery 50% Battery 50%
attéliem t klat, parbaudiet, vai USB kabelis ir
pievienots abos galos un vai ierice ir pilniba
novietota in dokstacijas. lespéjams, ka USB datu savienojums nav izveidots, lai gan ir
pievienotas USB stravas linijas, pieméram, ja tiek izmantots nekvalitativs USB kabelis vai ja
jusu IT nodala ir blokéjusi arejo USB disku izmantosanu. Vienmér izmantojiet komplektacija
ieklauto USB kabeli un sazinieties ar IT nodalu, lai neblokétu USB diskus. Varat parbaudit
USB portu ar jebkuru citu USB disku, lai parliecinatos, ka dators darbojas. Varat ari méginat
nonemt un atkartoti novietot ierici no dokstacijas, lai atiestatitu USB savienojumu. Ja
alternativs USB disks darbojas in to pasu USB portu, bet RETeval ierice t savienojumu,
iespejams, USB kabelis, dokstacija vai ierice ir bojata. Méginiet nomainit komponentus, lai
izoletu klimi, ja jums ir kadi rezerves komponenti; Pretéja gadijuma sazinieties ar LKC, lai
sanemtu apkalpoSanu (+1 301 840 1992 vai e-pastu support@lkc.com).

levietojot RETeval ierici in dokstacija, tiek paradita klida “scan and fix” no
Windows® —

== Microsoft Windows 2
Nonemot RETeval ierici no dokstacijas, & Do you want to scan and fix RETeval (L)?
vienmer izstumjiet arejo disku, kas attélo There might be a problem with some files on this device or disc. This
ierici no PC. Preté&ja gadijuma USB disks in e fyou remove the device or cic before sl fles have beern
RETeval ierices var tikt bojats. Laujiet PC _
“Scan and fix” or “Repair” RETeval ierici, ja ? ?r:f?wﬁzivz:tE[.ffi?::i?n?iﬁln copying files to this
tiek konstatéta probléma. device or dc.

< Continue without scanning
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Results nav "izmérami"

RETeval ierice mégina kvantitativi noteikt ERG rezultatus ar automatiski novietotiem
kursoriem. Dazos gadijumos ar zemu signala un trokSna attiecibu vai negaiditam vilnu
formas formam kursora novietojums neizdodas un tiek zinots par "nav izmérams". DazZos
tiklenes disfunkcijas veidos tiklenes s reakcija ir loti vaja, un ir sagaidami "neizmérami"
kursora izvietojumi (Grace et al. 2017). Ja testé dzivniekus, kas nav cilvéki, vilna formas laiks
var bat pietiekami atskirigs no cilvekiem, ka tiek zinots par "neizméramu", lai gan vilna
forma izskatas labi ar aci. Sazinieties ar klientu atbalsta dienestu, lai noskaidrotu, vai ir
iespéjams izveidot pielagotu protokolu, lai modificétu kursora izvietojuma algoritmu. Citos
gadijumos vilna forma izskatas sliktaka, neka gaidits, pamatojoties uz citu klinisko vésturi.
Sados gadijumos varat izméginat ieprieks ieteiktas darbibas sadala "lerice rada parmérigu
elektrodu troksni".

Reset settings

JUs varat atiestatit RETeval ierici uz ripnicas nokluséjuma iestatijumiem. Veiciet talak
noraditas darbibas, ja rodas problémas ar ierici vai ja to iesaka atbalsta dienests.

Step 1. leslédziet RETeval ierici.
Step 2. Atlasiet Settings, péc tam System un péc tam Reset Settings.
Step 3. Atlasiet Next.

All iestatijumi tiek atiestatiti uz sakotnéjiem rapnicas iestatijumiem, un jums tie bls
jaatiestata manuali, ka noradits Sis rokasgramatas sadala in "Darba sakSana", tostarp:

e Displeja valoda

e Prakses nosaukums
e Prakses uzruna

e Apgaismojums

e Protokols

Lai RETeval ierici atgrieztu sakotnéja rlpnicas stavokli, veiciet Reset Settings un Erase
everything sadala Settings, péc tam Memory.

lerices valoda ir iestatita uz nepazistamu valodu
Jaiericé ir iestatita valoda, kuru nezinat, veiciet talak noraditas darbibas, lai mainitu valodas.

Step 1. lesledziet pogu RETeval lerici. Ja ierice jau ir ieslégta, izsledziet to, pagaidiet 5
sekundes, péc tam Atkal iesledziet to.

Step 2. lzvélné atlasiet otro no 4 izvélnes vienumiem (Settings).
Step 3. Atlasiet augS€jo izvélnes elementu (Language).

Step 4. Atlasiet jums pazistamu valodu.
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Tiek zinots par klidas kodu

Kludu kodi tiek zinoti par klumém, kas, visticamak, nebus labojamas
in lauka. lerakstiet klidas kodu un zvaniet LKC pakalpojumam (+1
301 840 1992 vai e-pastu support@lkc.com). Turklat saglabajiet un
nostiet uz LKC visus failus, kas atrodami ierices mapé /Diagnostics
in. Nospiezot OK, RETeval ierice tiks restartéta, kas var novérst
problému.

An error occurred

x

Code 4.
Contact support.
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Regulativa un drosibas informacija

RETeval ir Sis ierices produkta nosaukums, tirdzniecibas nosaukums un atsauces nosaukums.

Piemérojamibu

Normativas un drosibas prasibas laiku pa laikam tiek parskatitas. Ludzu, skatiet lietotaja
rokasgramatu, kas sakotnéji bija pievienota jusu RETeval iericei, lai iegltu normativo un
drosibas informaciju, kas attiecas uz konkréto ierici.

Paredzétais lietojums / Paredzétais mérkis

RETeval ierice ir paredzéta, lai generéetu fotiskus signalus un izmeéritu un paraditu tiklenes un
redzes nervu sistémas raditas reakcijas.

Pared:zetie lietotdji

lerices operatori ir paredzéti arstiem, optometristiem, medicinas tehnikiem, kliniskajiem
medicinas paligiem, medmasam un citiem veselibas aprupes specialistiem.

Lietosanas indikacijas

RETeval ir indicéts lietoSanai in vizualo elektrofiziologisko potencialu, ieskaitot

elektroretinogrammu (ERG) un vizualo izsaukto potencialu (VEP). RETeval ir paredzéts ari
lietosanai in zilites diametra mérisanai.

RETeval ir paredzéts ka paliglidzeklis in diagnostikai un slimibu arstésanai in redzes celu
disfunkcijam vai oftalmologiskiem traucéjumiem (g., diabétiska retinopatija, glaukoma).

Paredzétdas meérka grupas

Nav konkrétu mérkgrupu.

Kliniskais ieguvums

Palidzet veselibas apripes specialistiem diagnosticét un arstét oftalmologisko vai redzes
celu disfunkciju / slimibu vai nodrosinat zalu drosibu.

Lateksa pazinojums

RETeval ierices sastavdalas, kas varéja sazinaties ar lietotaju vai pacientu, nebija izgatavotas
no dabiga kaucuka lateksa. Tas ietver visus priekSmetus, ar kuriem var saskarties normalas
darbibas laika, un visas citas funkcijas, pieméram, lietotaja apkopi un tiriSanu, ka noteikts in
lietotaja rokasgramata.

Nav zinams, ka ieksSejas sastavdalas bitu izgatavotas no dabiga kaucuka lateksa.

Reporting of serious incidents

Par jebkuru nopietnu incidentu, kas noticis in ierici, butu jazino razotajam un tas dalibvalsts
kompetentajai iestadei, in kura lietotajs un/vai pacients ir registréts.
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Specifikacijas

Gaismas avots

levades veids

Troksna

CMRR

Frekvencu diapazons
Mirgosanas
frekvence

Datu izskirtspéja
levades diapazons

Paraugu nemsanas
atrums

Laika precizitate '
(elektroniska acs)
Laika precizitates '
(cilveka acs, 10)
Skolénu mérijumi
Drosibas

Stravas avots

Uzlades laiks
Lielumu
Svara
Dokstacija

Protokolus

Sarkana | Zala LED Zila LED Balts
LED (621 | (530 nm) | (470 nm) (RGB)
nm)
Zibspuldzes spilgtuma | 0.0001 - | 0.001-17 | 0.0001-5 | 0.002 —
energija (cd-s/m2) 15 30
Fona spilgtums 0.03 - 0.2-3500 | 0.03 - 0.4 -
(cd/m2) 3000 1200 6000

Lai parverstu par Trolands, reiziniet spilgtumu ar zilites laukumu in mm?2.
Pielagots 3 kontaktu savienotajs ar pozitiviem, negativiem un labas kajas
piedzinas signaliem.

< 0,1 uVrms mirgosanas frekvencé mirgosanas protokoliem

> 100 dB 50-60 Hz

DC savienots

Aptuveni 28,3 Hz

Aptuveni 71 nV / bit
+0,6V
Aptuveni 2 kHz

<+0,1 ms
Parasti < 1 ms

1.3 mm—-9,0 mm, < 0,1 mm izSkirtspéja

Ar akumulatoru. Atbilst optiska, elektriska un biologiskas saderibas
drosibas standartiem.

Li-lon akumulators lauj parbaudit aptuveni 70 pacientus pirms uzlades
atkariba no izmantota protokola

4 stundas — ieklauts ladétajs

2.8"Wx3.8"Dx8.4"H(7cmx10cmx 21 cm)

8,5 0z. (240 g)

Erta uzglabasanas vieta, uzlades stativs un USB savienojums ar datoru un
tiklu

Balstoties uz programmatiras iespéjam, izvélieties tiklenes apgaismojuma
(Td) un spilgtuma (cd/m2) versijas ISCEV standarta protokoliem,
mirgoSanas protokoliem un diabétiskas retinopatijas novértésanas
protokolu.

Uz Troland balstitiem mirgo3anas protokoliem ar tiklenes apgaismojuma energiju 4 Td-s.>

All specifikacijas var maintties.

Kontrindikacijas

RETeval ierices lietoSana ir kontrindicéta Sados apstaklos:

e Nelietot pacientiem, kuriem diagnosticéta gaismjutiga epilepsija.
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e |zvairieties no lietoSanas, ja orbitas struktlra ir bojata vai apkartéjiem mikstajiem
audiem ir atklats bojajums.

Tirisana un dezinfekcija

— —v

BRIDINAJUMS: Pirms lieto3anas iepazistieties ar tirisanas lidzekla un baktericido tiridanas
lldzekl|a razotaja noradijumiem par to pareizu lietoSanu un baktericido efektivitati.

UZMANIBU: Neiegremdéjiet ierici in $kidruma un nelaujiet kidrumam iek|at ierices
iekSpusée, jo tas var sabojat elektroniku. Nelietojiet automatiskas tirisanas iekartas vai
sterilizaciju.

UZMANIBU: Izpildiet 30s noradijumus un izmantojiet tikai uzskaititos tirisanas vai
baktericidu tirisanas lidzek|u veidus, pretéja gadijuma var rasties bojajumi.

Ganzfelda tiriSana

Balta iekséja sfera, kura pacients skatas (ganzfelds), jatira, ja iekSpusé ir redzami putekli vai
ja ierice neizdodas kalibrét testa sakuma.

Ganzfeldu var tirit ar saspiestas gazes gaisa putekliem, lai nonemtu puteklus. A mitru dranu,
kas samitrinata ar Gdeni vai izopropilspirtu, var izmantot, ja saspiesta gaze t nedarbojas.
Skidrie tiri§anas lidzekli var sabojat LED gaismas un kameru.

Arpuses tirisana un dezinfekcija

Starp pacienta lietoSanas reizém ieteicams tirit pacienta saskaré esosas ierices dalas (acu
kausu un sensora sloksnes vadu).

RETeval ierice ir kimiski saderiga ar salvetém, kas satur 70 % izopropilspirtu, un salvetém,
kas satur alkildimetilbenzilamonija hloridu. Citu salvetes var sabojat ierici.

Step 1. Nonemiet visu redzamo netirumu, noslaukot visas aréjas virsmas ar saderigu
salveti. Nodrosinatu ka ir nonemts viss redzamais piesarnojums.

Step 2. Dezinficg, izmantojot baktericidu salveti, kas markéta ar piemérotu lietosanai
veselibas aprapes iekartas, un  zema vai vidéja [imena dezinfekcija, ieverojot
procediras un kontakta baktericido salvetes razotaja ieteiktais laiks.

Step 3. Pirms lietoSanas parbaudiet, vai nav redzamu bojajumu. Partrauciet lietosanu, ja
rodas jebkadas novirzes Atrast.

Ir pieejami rezerves acu kausini un sensora sloksnes vadi. Skatit Izejmaterialu un piederumu
iegade 99. Ipp.

Sterilizacijas
Ne iericei, ne Sensor Strips nav nepiecieSama sterilizacija un tie nav paredzeéti sterilizésanai.

Biologiska saderiba

RETeval ierices un Sensor Strips pacienta kontakta dala atbilst biosaderibas standartam ISO
10993-1.
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Kalibrésana un uzglabasana

Kalibrésanas: RETeval ierice ietver automatizétu iekséjo zibspuldzes kalibrésanu un QC
parbaudes. Lietotaji nevar veikt nekadas parbaudes.

Uzglabasanas: Glabajiet ierici in dokstacija un novietojiet putek|u vaku virs ierices, kad
to in nelietojat.

Uzglabéjiet ierici temperatﬂré no -40 °C lidz 35 °C (-40 oF Iidz 95 °F), mitruma no 10 % lidz
90 % bez kondensata un atmosféras spiediena no 62 kPa lidz 106 kPa (no -4000 m Iidz 13 000 m).

Uzglabajiet Sensor Strips temperatira, kas noradita uz sensora sloksnes
iepakojuma.

Istermina parvadasanas nosacijumi var bt no -40 "¢ /dz70°C

(_40 oF un 158 oF), mitrums no 10 % lidz 90 % bez kondensata un atmosféras spiediens no 62 kPa lidz 106
kPa (-4000 m [idz 13 000 m).

Serviss / Remonts

RETeval iericé nav lietotaja apkalpojamu detalu, iznemot okularu, akumulatoru un elektrodu
vadus, kurus var nomainit bez instrumentiem. Paredzams, ka $is detalas kalpos vismaz vienu
gadu, un nomainas var pasutit pie vietéja LKC parstavja vai tiesSi no LKC.

Lai nonemtu acu kausu, satveriet gumiju, kas atrodas tuvak sudraba ramim, un uzmanigi
velciet. Lai nomainitu okularu, orientéjiet acs kausu ta, lai spraugas in balto plastmasu uz
acu kausa butu saskanotas ar ierices izcilniem. Viegli spiediet, lidz acs kauss noklikskina
ierice.

Lai nomainitu akumulatoru, nonemiet akumulatora nodalijjuma durvis. Uzmanigi velciet pie
savienotaja, lai nonemtu akumulatoru. levietojiet jauno akumulatoru un bidiet akumulatora
durvis atpakal vieta.

Lai nomainitu elektrodu vadu, velciet, lai to nonemtu no ierices, un nospiediet nomainu, ka
paradits in ieprieks sadala Darba saksana.

Lai saglabatu pareizu darbibu un atbilstibu normativajam prasibam, nemeéginiet izjaukt ierici.

Iznemot ieprieks minétas rezerves dalas un tirisanu, ka aprakstits in citur Saja rokasgramata,
nav nepiecieSama lietotaja apkope, lai saglabatu pareizu darbibu un atbilstibu
normativajiem aktiem.

Produkta veiktspéja

RETeval s ierices normala darbiba ietver mirgoSanas netiesa laika mérisanu ar viena pacienta
vienas dienas standartnovirzi, kas parasti ir mazaka vai vienada ar 1,0 ms; tapéec RETeval
iericei jadarbojas bez neparedzetam novirzém in iestatijumos un ar tipisku darbibu.

Sazinieties ar izplatitaju vai LKC, ja tiek konstatétas izmainas in veiktspéju.

RETeval lerices lietotaja rokasgramata 85



Regulativa un drosibas informacija

Butiska veiktspéja

RETeval ierice nav ne dzivibu uzturosa, ne dzivibu uzturosa, ne primara diagnostikas ierice;
Tas funkcija ir palidzéet arstam in diagnozes noteikSanu in kombinaciju ar citiem datiem un, in
véra arsta s zinasanas un pieredzi, RETeval iericei nav butiskas veiktspéjas attieciba uz risku.

Darbibas vide

Temperatﬂra: 10 °€-350C (50 oF — 95 oF)

Mitrums: 10% — 90% bez kondensata

Gaisa spiediens: 62 kPa - 106 kPa (-80 m / -260 pédas - 4000 m / 13,000 pédas)

Kalposanas

lerices kalposanas laiks ir 5 gadi vai veikti 10 000 testa protokoli, atkariba no t3, kas notiek
pirmais. lerices izgatavoSanas datumu var atrast uz ierices etiketém. Veikto protokolu skaits
paradisies ekrana System / Settings / About, sakot péc pirmo 200 protokolu izpildes.

LKC apkalpos RETeval ierices, kas ir to ekspluatacijas laika. Aparatprogrammaturas
atjauninajumiem un atbalstam var blt nepiecieSams ikgadéjais abonésanas pakalpojums
péc sakotnéja viena gada garantijas perioda.

Sensor Strips ir tikai vienreizéjas lietoSanas. Sensor Strips nav jaizmanto atkartoti, jo (1)
atkartotas lietosanas laika tas var nepielipt labi, izraisot parmerigi augstu elektrodu
pretestibu un l1dz ar to trokSnainus rezultatus, un (2) biologiskais risks, kas saistits ar
atkartotu izmantoSanu pacientiem, nav analizéts.

Piesardzibas pasakumi

e All Sis iekartas apkalposanu veic LKC Technologies, Inc. vai LKC Technologies, Inc.
apstiprinats centrs

e Mediciniskajam elektriskajam iekartam ir nepiecieSami 1pasi piesardzibas pasakumi
attieciba uz elektromagnétisko saderibu (EMC), un tas ir jauzstada un janodod
ekspluatacija saskana ar Seit sniegto EMC informaciju.

e Parnésajamas un mobilas RF sakaru iekartas var ietekmét RETeval veiktspéju.

e Nepievienojiet pacientu augstas frekvences (HF) kirurgiskajam aprikojumam
vienlaicigi ar RETeval, jo tas var izraisit in apdegumus elektrodu vieta un sabojat
RETeval.

e RETeval darbiba in tuvu isvilnu vai mikrovilnu terapijas iekartai var radit nestabilitati
in RETeval ierakstiem.

e BRIDINAJUMS: Lai izvairitos no elektriskas stravas trieciena riska, pirms elektroda
uzklasanas pacientam izvairieties no nejausa kontakta starp elektrodu, kas savienots
ar RETeval, un citam vado$sam dalam (g pieméram, metala). Pieméram, pievienojiet
elektrodus pacientam pirms to pievienosanas RETeval vai izmantojiet sensora
sloksnes elektrodus.

e leejas parslodze var rasties in defibrilatora vai elektrokauterijas ieri¢u tuvuma.
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e Acu kausins jatira péc katra pacienta.

e Siierice nav aizsargata pret Gdens iek|G$anu, un to nedrikst lietot in kidrumu
klatbatné, kas var ieklat ierice.

e Siierice nav piemérota lietoanai in uzliesmojo3a gaisa anestézijas maisijuma
klatbatne vai ar skabekli vai slapekla oksidu.

e Nepievienojiet RETeval ierici dokstacijai, kamér méra pacientu. Tas apdraudés
ierakstu kvalitati un subjekta izolaciju.

e Nemodificéjiet So aprikojumu bez raZotaja atlaujas.

e Nelietojiet akumulatorus no citiem avotiem, jo tas var in briesmas, pieméram,
parmeérigu temperatiru, ugunsgréku vai eksploziju.

e Nelietojiet ierici in tieSos saules staros. Spécigs apkartéjas vides apgaismojums var
ietekmét rezultatus.

e ArSoierici izmantojiet tikai komplektacija ieklauto stravas bloku. Piegadatais stravas
kiegelis ir 5 VDC 1.2. A mediciniskas klases barosanas avots, detalas numurs
GTM41076-0605 vai GTM96060-0606, ko izgatavojis GlobTek Inc.

e Laivienlaicigi atvienotu visu elektrotiklu, nonemiet stravas kiegeli no kontaktligzdas.

e Pievienojiet RETeval ierici tikai datoriem, kas ir izturéjusi informacijas tehnologiju
iekartu drosibas standartu IEC 60950-1, EN 60950-1, UL 60950-1, lai nodrosinatu USB
elektriska savienojuma droSibu.

Elektromagnétiska saderiba (EMC)

RETeval ierici nedrikst lietot blakus vai sakraut ar citam iekartam, un, ja ir nepiecieSama
blakus vai sakrauta lietoSana, ierice janovéro, lai parbauditu normalu darbibu in
konfiguracija, in ta tiks izmantota.

BRIDINAJUMS: Piederumu, devéju un kabelu izmanto3ana, kas nav noradita vai nodrosinata
Sis iekartas razotaja, var palielinat in elektromagnétisko izstarojumu vai samazinat Sis
iekartas elektromagnétisko imunitati un izraisit in nepareizu darbibu. Jaizmanto lielaka dala
komercialo elektrodu ar 1 metru vai mazak gariem vadiem.

Noradijumi un razotaja s deklaracija — emisijas
RETeval ierice ir paredzéta lietosanai in talak noraditaja elektromagnétiskaja vide. RETeval
ierices klientam vai lietotajam janodrosina, ka ta tiek izmantota in Sada vide.

Emisiju tests Atbilstibas Elektromagnétiska vide — vadlinijas
RF emisijas 1. grupa RETeval ierice izmanto RF energiju tikai tas iekséejai
CISPR 11 funkcijai. Tapéc ta RF emisijas ir loti zemas un,

visticamak, neradis nekadus traucéjumus in tuvuma
esoSajam elektroniskajam iekartam.

RF emisijas B klase B klase
CISPR 11
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Harmonikas
IEC 61000-3-2
Nirbonu

IEC 61000-3-3

A klase

Atbilst

A klase

Atbilst

RETeval ierice ir piemérota lietoSanai in visos
uznémumos, iznemot majsaimniecibas, un tadas, kas
tiesSi savienotas ar publisko zemsprieguma
elektroapgades tiklu, kas apgada €kas, ko izmanto
majsaimniecibas vajadzibam.

Lai nodroSinatu nepartrauktu efektivitati, izmantojiet
tikai LKC piegadatos kabelus un piederumus, kas ir
1pasi izstradati lietoSanai ar RETeval ierici.

Noradijumi un s raZotaja deklaracija — imunitate

RETeval ierice ir paredzéta lietoSanai in talak noraditaja elektromagnétiskaja vide. RETeval
ierices klientam vai lietotajam janodrosina, ka ta tiek izmantota in $ada vidé.

Imunitates
tests

ESD

|[EC 61000-4-2

EFT
IEC 61000-4-4

Pieaugums
IEC 61000-4-5

Sprieguma
kritumi /
izkriSana

IEC 61000-4-11

RETeval lerices lietotaja rokasgramata

IEC 60601
Testa limenis
+8kV Kontakti
+15kV gaiss

+2kV elektrotikls
+1kV 1/Os

+1kV
diferencialis
+2kV Biezi

0 % UT; 0,5 cikls
pie 0°,45°,90 °,
135°, 180 °,
225°,270 ° un
315°

% UT; 1 cikls

70 % UT; 25/30
cikli attiecigi 50
Hz un 60 Hz
Vienfaze: pie 0°
0 % UT; 250/300
cikls attiecigi 50
Hz un 60 Hz
Vienfaze: pie 0°

Atbilstibas Elektromagnétiska vide —
[Tmenis vadlinijas

+8kV Kontakti Gridam jabut koka, betona vai
+15kV gaiss keramikas flizém. Ja gridas ir

sintétiskas, r/h jabat vismaz 30 %

+2kV elektrotikls = Tikla stravas kvalitatei jabat

+1kV 1/Os tadai, kada ir tipiskai komercialai,
slimnicas vai majas videi

+1kV Tikla stravas kvalitatei jabut

diferencialis tadai, kada ir tipiskai komercialai,

+2kV BiezZi slimnicas vai majas videi

0 % UT; 0,5 cikls
pie 0°,45°,90 °,
135°,180 °,
225°,270 ° un
315°

% UT; 1 cikls

70 % UT; 25/30
cikli attiecigi 50
Hz un 60 Hz
Vienfaze: pie 0°
0 % UT; 250/300
cikls attiecigi 50
Hz un 60 Hz
Vienfaze: pie 0°

Tikla stravas kvalitatei jabat
tipiskai komercialai, slimnicas vai
majas videi. Ja RETeval lietotajam
ir nepiecieSama nepartraukta
darbiba elektrotikla partraukumu
laika, ieteicams RETeval darbinat
no nepartrauktas baroSanas
avota vai akumulatora.
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30 A/m, 50 Hz
vai 60 Hz

Stravas
frekvence
50/60Hz
Magnétiskais
lauks

IEC 61000-4-8

30 A/m, 50 Hz
vai 60 Hz

Noradijumi un s raZotaja deklaracija — imunitate

Jaudas frekvences
magnétiskajiem laukiem jabut
tipiskiem komercialiem, slimnicu
vai majas apstakliem.

RETeval ierice ir paredzéta lietoSanai in talak noraditaja elektromagnétiskaja vide. RETeval
ierices klientam vai lietotajam janodrosina, ka ta tiek izmantota in $ada vidé.

Imunitates |EC 60601
tests Testa limenis
Vadits RF 3V, 0.15 MHz - 80

IEC 61000-4-6  MHz

|zstarots RF 6 VinISM
IEC 61000-4-3 | radiofrekvencu

joslas no 0,15 MHz

[idz 80 MHz

80 % AM pie 1 kHz

3 V/m Profesionals
80 MHz — 2,7 GHz
80 % AM pie 1 kHz
IEC 60601-1-2:2014

9. tabula

Atbilstibas
[Tmenis
(V1)=3Vrms
(E1)=3V/m

leteicamie atdaliSanas attalumi RETeval iericei

Elektromagnétiska vide —
vadlinijas

Parnésajamas un mobilas sakaru
iekartas no RETeval ierices
jaatdala ne mazak ka turpmak
aprékinatie/uzskaititie attalumi:

D= f/;fx/ﬁ, 150 kHz lidz 80 MHz
D= E\/F, 80 [idz 800 MHz

D= Z /P, no 800 MHz lidz 2,5
GHz

kur P ir maksimala jauda in vatos
un D ir ieteicamais atdaliSanas
attalums in metros. Stacionaro
raiditaju lauka intensitatei, kas
noteikta elektromagnétiskaja
vietas apsekosana, jabut mazakai
par atbilstibas limeniem (V1 un
E1). Traucéjumi var rasties in
iekartu, kura ir raiditajs.

Lai nodroSinatu nepartrauktu
efektivitati, izmantojiet tikai LKC
piegadatos kabelus un
piederumus, kas ir Tpasi izstradati
lietoSanai ar RETeval ierici.

RETeval ierice ir paredzéta lietosanai in elektromagnétiskaja vidé, in tiek kontroléti
izstarotie traucéjumi. RETeval ierices klients vai lietotajs var palidzét noverst
elektromagnétiskos traucéjumus, saglabajot minimalo attalumu starp parnésajamo un
mobilo RF sakaru iekartu un RETeval ierici, ka ieteikts talak, atbilstosi sakaru iekartas

maksimalajai izejas jaudai.
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Maksimala izejas
jauda (vati)

0.01
0.1

10
100

Rohs

RoHS2 atbilstibas pazinojums Ko“ﬁss:%

Atdalisana (m)
150 kHz lidz 80 MHz

3.5
D= W\/E
0.117
0.369
1.17
3.69
11.7

Atdalisana (m)
80 MHz idz 800
MHz

35
D= H\/E
0.117
0.369
1.17
3.69
11.7

Atdalisana (m)
800 MHz lidz 2,5
GHz

7
D= E\/E

0.233

0.738

2.33

7.38

23.3

RETeval produktu linija atbilst RoHS prasibam in EU RoHS direktivam 2002/95/EK,
2011/65/ES, 2015/863/2015/863 un Padomes 2011. gada 8. jlnija Direktivu par dazu
bistamu vielu izmantoSanas ierobezosanu in elektriskas un elektroniskas iekartas (RoHS

direktivas). Ar So més pazinojam, ka ierobeZotie materiali vai vielas taja nav iek|auti
(materials/viela nav atrasta virs noradita sliekSna limena, iznemot RoHS apstiprinatos
iznémumus). RETeval ierices ir markétas art ar CE markéjumu, kas norada uz atbilstibu

RoHS2.

RoHS direktivas pielauj dazus iznémumus no deklarétajam robezvértibam. RETeval ierice
atbilst 6. punkta a) apakSpunktam, kas lauj svinu izmantot ka sakauséjuma elementu in
térauda apstradei un in cinkota térauda, kas satur lidz 0,35 % svina no svara.

e

!

@®)

Kinas RoHS2 atbilstibas pazinojums "

RETeval produktu linija atbilst RoHS in saskana ar Kinas RoHS direktivu GB/T 26572-2011
par daZu ierobeZotu vielu in elektrisko un elektronisko izstradajumu koncentracijas

robeZprasibam (RoHS direktivas). Ar So més pazinojam, ka ierobeZotie materiali vai vielas
taja nav ieklauti (materials/viela nav atrodama virs noradita slieksna limena, iznemot
gadijumus, kas Tpasi noraditi zemak).

RETeval maksas bazé esosais nerlséjosa térauda svars var saturét svina daudzumus, kas
atbilst EU RoHS atbrivojuma 6. punkta a) apakSpunkta noteiktajam pielaujamajam
robezvértibam. Sakara ar iespéjamo svina daudzumu in Saja komponenta, RETeval ierice ir
klasificeta ar videi draudzigu lietoSanas periodu (EFUP) 25 gadi.
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Kalifornijas priekslikums 65

A BRIDINAJUMS: Sis produkts var paklaut kimikalijam, tostarp svinu, kas Kalifornijas
Stata izraisa vézi un iedzimtus defektus vai citu reproduktivo kaitéjumu. Lai iegutu vairak

informacijas, dodieties uz www.P65Warnings.ca.gov/

Vielu tabulas:

Tabula ir uzskaititas vielas, kas var bat $aja produkta. Vielas, kas uzskaititas ka 1. tips,

neparsniedz pielaujamos limenus; Vielas, kas uzskaititas ka 2. tips, izmanto in dazu in $aja
produkta izmantoto sastavdalu razosana, un tas var bat neliela daudzuma, bet parstrades

laika tas parasti tiek iznicinatas.

Vielu CAS # Tipa | Uzskaitits ka célonis:

Nikela 7440-02-0 1 Vézi

Akrilnitrils 107-13-1 2

Etilbenzols 100-41-4 2

Kristaliskais silicija 14808-60-7 1

dioksids

Svina 7439-92-1 1 VeézisAttistibas toksicitateVirieSu
reproduktiva toksicitateSieviesSu
reproduktiva toksicitate

Metilénhlorids 75-09-2 2 VézisSievieSu reproduktiva

Bisfenols A 80-05-7 2 toksicitate

N-heksans 110-54-3 2 VirieSu reproduktiva toksicitate

lepriek$s minétais bridinajums attiecas uz RETeval ierice un ar to saistitie piederumi un

piederumi (paradtti lapa 99).
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Simboli

ISO 15223-1, Mediciniskas ierices — Simboli, kas izmantojami ar medicinisko iericu
etiketém, markéjumu un sniedzamo informaciju — 1. dala: Visparigas prasibas.

Simbols

Atsauce

Simbola nosaukums

Apraksts / Funkcija

S
‘¢

T

I1SO 7000-0626

Sargat no lietus

Transporta paku glaba prom no lietus un
in sausos apstak]os.

't

I1SO 7000-0632

Temperatiras ierobezojums

Norada maksimalas un minimalas
temperatiras robezas, kuras ierici lieto
vai uzglaba (iericé) vai transporté
(nosGtiSanas kasté).

®

ISO 7000-1051

Nelietot atkartoti

Sis priek$mets ir paredzéts tikai
vienreizéjai lietoSanai.

9N

Li-lon

(5

ISO 7000-1135

Visparigs simbols
regeneracijai/parstradajamiem
materialiem

Ar pievienotu Li-lon
identifikatora tekstu

norada, ka markéta prece ir dala no
regeneracijas vai parstrades procesa.

Satur "litija jonu". Sis simbols norada
"Visparéja regeneracija / parstrade", un
to nedrikst izmest ka neskirotus sadzives
atkritumus, un tas ir jasavac atseviski.

C1i]

ISO 7000-1641

Operatora s rokasgramata;
LietoSanas instrukcija

Pirms Sis ierices lietoSanas operatoram
jaiepazistas ar lietoSanas instrukciju.

LOT

I1SO 7000-2492

Partijas kods

Identificé razotaja partijas s numuru.

REF

ISO 7000-2493

Kataloga numurs

Identificé preces s kataloga numuru.

US

ISO 7000-2497

IEC 60417-6049

IzgatavoSanas datums

Valsts kods (CC)

Norada produkta izgatavoSanas datumu.

US valsts kods norada, ka ierice ir raZota
in Amerikas Savienotajam Valstim.

SN

I1SO 7000-2498

Sérijas numurs

Identificé ierices s sérijas numuru.

I1SO 7000-2607

Deriguma termins

Norada, ka preci nedrikst lietot péc
datuma, kas pievienots simbolam.

ISO 7000-3082

Razotajs

Identificé LKC ka Sis ierices razotaju.
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I1SO 7000-3650

Universala seriala kopne
(USB), ports/spraudnis

noradiet, ka ierice ir saderiga ar USB
portu.

I1SO 7010-M002

Skatit lietoSanas
instrukciju/brosaru

Norada, ka pirms lietoSanas jaizlasa s
Tpasnieka rokasgramata.

I1SO 7010-W001

Piesardzibu

Lai noraditu, ka, lietojot ierici, ir jaievéro
piesardziba.

=gl % IR

UDI

ISO 15223-1, Pilnvarotais parstavis in Identificé pilnvaroto parstavi in Eiropas
5.1.2-23.2. Eiropas Kopiena / Eiropas Kopiena / Eiropas Savieniba.

punkta d) Savieniba

apaksSpunkts

ISO 15223-1, Unikalais ierices identifikators | Norada mobilo sakaru operatoru, kas

5.7.10-23.2(h)

satur unikalo ierices identifikatora
informaciju.

MD

ISO 15223-1,
5.7.7-23.2 (q)

Mediciniska ierice

Norada medicinisko ierici.

IEC 60417-5009

Gaidisanas rezims

Identificé vadibu, lai parslegtos uz zema
energijas patérina stavokli.

Dazreiz to sauc par "mikstas jaudas
sledzi".

IEC 60417-5031

Lidzstrava

Norada, ka iekarta ir piemérota tikai
[idzstravai.

IEC 60417-5333

BF tipa pielietota dala

Identificé BF tipa pielietoto dalu, kas
atbilst IEC 60601-1.

IEC 60417-5926

DC stravas savienotaja
polaritate

Identificé pozitivos un negativos
savienojumus uz iekartas, kurai var bat
pievienots DC barosanas avots.

¢

IEC 60417-6414

EEIA; elektrisko un
elektronisko iekartu atkritumi

Norada, ka ir nepiecieSama elektrisko un
elektronisko iekartu atkritumu (WEEE)
dalita savaksana.

Simboli, kas izmantojami ar medicinisko iericu etiketem, markéjumu un sniedzamo
informaciju, ka noteikts noraditaja regula vai iestade.

Simbols

Atsauce

Simbola nosaukums

Apraksts / Funkcija
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C€

Regula (EK) Nr.

medicinisko ieri¢u CE

Norada, ka ierice in Eiropas Kopienas

versija 5.0

765/2008 markéjums, tostarp pazinotas | saskano$anas tiesibu aktiem; un identificé
2797 instittcijas identifikators pazinoto instituciju.
UK Regula (GB) SI UKCA marké&jums norada, ka ierice in atbilstibu
C n 2019/696 mediciniskajam iericém, attiecigajiem United Kingdom tiesibu
0086 tostarp pazinotas institucijas aktiem; un identificé pazinoto institaciju.
identifikators
("’ NAV NRTL markéjums Noradits produkta atbilstibas
NI us apliecinajums.
Intertek Atbilst:
AAMI Std ES 60601-1, CENELEC EN Std
60601-1, IEC Std 60601-1-6, IEC Std
60601-1, IEC Std 62366, ISO Std 15004-1,
ISO Std 15004-2, IEC Std 60601-2-40
Sertificéts:
CSA Std No. 60601-1
- Norada, ka ierice ir paredzéta lietosanai
21 CFR 801.15 Tik t !
Rx ONLY Kal recepte tikai péc receptes.
21 CFR 801. dalas mark&jums, 801.15.
sadala Mediciniskas ierices; nepiecieSamo
mark&juma pazinojumu pamanamiba;
Simbolu izmantos$ana in markéjuma
FDMA 1997. GADA 126. SEK.
[CH|REP] MU600_00_016 | Sveices parstavis Norada pilnvaroto parstavi in Switzerland.
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lekartu identifikacija
Katrai RETeval iericei ir unikals identifikacijas sérijas numurs. Sérijas numuru var redzét,
izveloties Settings un péc tam System lietotaja interfeisa. Sérijas numurs ir atrodams ari

dokstacijas apaksa un zem akumulatora, kas ir redzams péc akumulatora vaka nonemsanas
un akumulatora pagriezSanas prom no ierices. Sérijas numurs ir R#, kas interpretéts $adi:

R Preces kods ir R
Hi#HHE  RazoSanas kartas numurs (5 vai 6 cipari)
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Apstiprindjumiem

Sis produkts ir parbaudits un atbilst $adu standartu prasibam:

ISO 15004-1 Oftalmologiskie instrumenti, visparigas prasibas

ISO 15004-2 Oftalmologiskie instrumenti, gaismas aizsardzibas bistamiba

IEC 60601-2-40 Mediciniskas elektriskas iekartas (2. izdevums)

IEC 60601-1 mediciniskas elektriskas iekartas (3.1 izdevums) CB shéma

IEC 60601-1 Mediciniskas elektriskas iekartas (3. izdevums) CB shéma

AAMI ES60601-1 Mediciniskas elektriskas iekartas

CSA C22.2#60601-1 Mediciniskas elektriskas iekartas

CENELEC EN60601-1 Mediciniskas elektriskas iekartas (3. izdevums)

IEC 60601-1-2 Elektromagnétiska saderiba, ieskaitot Japanas novirzes (4. izdevums)
IEC 60601-1-6 lietojamiba

IEC 62366 lietojamiba

IEC 60601-1 mediciniskas elektriskas iekartas (2. izdevums) CB shéma

UL 60601-1 UL medicinisko elektrisko iekartu drosibas standarts (2. izdevums)
CSA C22.2#601.1 Mediciniskas elektriskas iekartas (2. izdevums)

CENELEC EN60601-1 Mediciniskas elektriskas iekartas (2. izdevums)

IEC 60601-1-6 lietojamiba (2. izdevums)

ANSI/AAMI/ISO 10993-1 Medicinisko iericu biologiskais novertéjums
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Intelektualais Tpasums

Intelektualais ipasums

Uz RETeval ierici var attiekties viens vai vairaki no Sadiem US patentiem un to arvalstu
ekvivalenti: 7 540 613, 9 492 098 un 9 931 032.

Uz RETeval ierici Sensor Strips var attiekties viens vai vairaki no sadiem US patentiem un to
arvalstu kolégiem: 9,510,762 un 10,010,261.

RETeval™, RETeval -DR™, LKC Technologies™ un AMETEK™ ir AMETEK, Inc. pre€u zZimes
RETeval ir registreta AMETEK, Inc.. preCu zime in $adas valstis: Brazilija, Kanada, Kina,
Japana, Meksika, Krievijas Federacija, Dienvidkoreja un Amerikas Savienotas Valstis.

in RETeval iericé eso$a programmaparatira ir aizsargata © ar autortiestbam no 2011. lidz
2026. gadam AMETEK, Inc. Programmaparaturas izmantoS$ana arpus RETeval ierices ir
aizliegta. All tiesibas aizsargatas.
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Kontaktinformacija

Atbalsta

Sazinieties ar atbalsta personalu pa e-pastu (support@lkc.com) vai pa talruni: +1 301 840
1992.

Garantijas

LKC Technologies, Inc. bez nosacijumiem garanté, ka Sim instrumentam nav materialu un
razoSanas in defektu, ja nav pieradijumu par launpratigu izmantoSanu vai remonta
méginajumu bez LKC Technologies, Inc.. atlaujas Si garantija ir saisto$a vienu gadu no
nosGtiSanas datuma un aprobeZojas ar jebkura instrumenta vai ta dalas apkalpoSanu un/vai
nomainu, kas Sim nolikam atgriezts ripnica ar iepriekS apmaksatu transportésanas maksu
un kas ir konstatéts ka bojats. St garantija ir skaidri noteikta in visu paréjo LKC Technologies,
Inc.. saistibu un pienakumu vieta

Meéginajumi izjaukt ierici in bojas un anulés garantiju.

BOJAJUMI IERASANAS LAIKA. Katrs instruments péc stingriem testiem atstaj masu ripnicu
in ideala darba stavokli. Instruments var sanemt rupju apstradi un bojajumus in
transportésanu. Satijums ir apdrosinats pret Sadiem bojajumiem. Pircéjam nekavéjoties in
rakstiski jazino par sléptiem vai acimredzamiem bojajumiem pédéjam parvadatajam, ka ari
us un jaizsniedz nomainas vai remonta pasutijums.

DEFEKTI, KAS RADUSIES GARANTIJAS LAIKA. lekartas dalam var rasties defekti, kas netika
atklati visaptverosas LKC testésanas laika. MUsu instrumentu cena paredz sadu
pakalpojumu, bet ta neietver:

e NodroSiniet transportésanas maksu uz musu rapnicu apkalposanai.
e NodroSinat pakalpojumus, ko nav veicis vai at]avis us,

e Nodrosinat izmaksas par instrumentu remontu, kas acimredzami ir Jaunpratigi
izmantoti, paklauti neparastai videi, kurai tie nav paredzeéti, vai ir méginats izjaukt
ierici, ka rezultata in ierice ir bojata.

Mes labprat jebkura laika parrunasim pa talruni, véstuli vai e-pastu iespéjamos defektus vai
instrumentu darbibas aspektus, kas var but neskaidri. Més iesakam informét mus pa talruni,
vestuli vai e-pastu par defekta raksturu pirms instrumenta atgrieSanas remontam. Pirms
ierices atgrieSanas LKC remontam vai apkopei ir nepiecieSama RMA autorizacija. Daudzas
reizes vienkarss ieteikums atrisinas problému, neatgriezot instrumentu rdpnica. Ja més
nevaram ieteikt kaut ko, kas atrisinatu problému, més jums ieteiksim, kadas iekartas dalas ir
jaatgriez ripnica apkopei.

DEFEKTI, KAS RADUSIES PEC GARANTIJAS LAIKA. Maksa par remontu péc garantijas perioda
un LKC produkta kalposanas laika politikas ietvaros tiks balstita uz faktiski remontam
patérétajam stundam péc dominéjosas cenas, ka ari nepiecieSamo detalu izmaksam un
transportésanas izmaksam; vai ari jus varat izvéléties iegadaties pagarinato garantiju. Lai
turpinatu atbalstu un aparatprogrammatuiras atjauninajumus péc garantijas perioda, var bat
nepiecieSama ikgadéja atbalsta un atjauninasanas maksa.
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Mes labprat apspriedisim pa talruni, véstuli vai e-pastu jebkuru problému, kas jums varétu
rasties.
Piederumu un piederumu iegade

Lietotaji var iegadaties izejmaterialus un piederumus, apmekléjot LKC veikalu
(https://store.lkc.com/) vai sazinoties ar viet€jo izplatitaju. Skatiet So detalu sarakstu:

Detalas Vienumu

numurs

26-066 RETeval Power Kit, ietver akumulatora ladéetaju un asmenu komplektu.
29-038 RETeval parnésasanas futralis, kura ir ierice, dokstacija, AC adapteris,

kabeli, 1 kaste Sensor Strips in cieta aizmuguréja futrali ar rokturi.
81-262 Akumulatora

81-266 Acu kausin$

81-269 Putek|u vaks

81-298 RETeval montazas roka, kas notur ierici in roku, kas piestiprinata pie
galda.

91-193 Sensora sloksnes vads (t.i., kabelis, kas savieno ierici ar sensora sloksni)

91-194 RETeval adaptera kabelis DIN elektrodiem

91-235 Maza sensora sloksnes vads (t.i., kabelis, kas savieno ierici ar nelielu
sensora sloksni)

91-240 Sensora sloksnes svina pagarinatajs

95-068 Sensora sloksne, daudzums 50 pari

95-076 RETeval VEP elektrodu komplekts

95-079 lepakojums ar tris, 4 oz. NuPrep mégenes

95-081 Sensora sloksne, daudzums 25 pari

95-090 Maza sensora sloksne, daudzums 50 pari
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Eiropas parstavis
Emergo Europe Simbols
Westervoortsedijk 60
6827 AT Arnhem EC|REP

The Netherlands
T: +31 70-345-8570

Sveices parstavis
CMC Medical Devices GmbH. Simbols
Rigistrasse 3, 6300 Zug
Sveice CH |REP

T: +41 415 620 395

Apvienotas Karalistes atbildiga persona

Emergo Consulting (UK) Limited
¢/o Cr 360 — UL International
Compass House, Vision Park Histon
Cambridge CB24 9BZ

Lielbritanija

Uznemums

LKC Technologies, Inc., kas dibinats in 1987. gada, ir sertificéts ISO 13485:2016, un tam ir
MDSAP un FDA registracija un CE sertifikats ka medicinisko ieri¢u razotajs ar kvalitativiem
produktiem, kas uzstaditi in vairak neka piecdesmit valstis.

LKC Technologies, Inc.

20501 Seneca Meadows Parkway, Suite 305
Germantown, MD 20876 USA

T:+1 301 840 1992

sales@Ilkc.com

www.lkc.com
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